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1
Introducción





La aplicación CALENER-VYP es la implementación informática del programa de calificación 
energética de viviendas y edificios terciarios pequeños y medianos.

El objetivo del manual es la exposición del uso de la aplicación, diseñada para la des-
cripción geométrica, constructiva y operacional de los edificios y sus instalaciones de cli-
matización, agua caliente sanitaria (ACS) e iluminación (para edificios no residenciales), 
llevando a cabo todos los cálculos necesarios para su calificación energética, de acuerdo 
a la normativa vigente.

El alcance de la aplicación se limita a los edificios de viviendas y a los edificios terciarios 
pequeños y medianos climatizados mediante los tipos de equipos incluidos en este pro-
grama.

El comportamiento de los equipos frente a las condiciones de contorno (temperaturas, 
caudales, fracción de carga) se rige por unas curvas de comportamiento que se deben 
conocer para los equipos que se precise simular. Para cada tipo de equipo se ha definido 
un formato de las distintas curvas de comportamiento y se han suministrado unos valores 
por defecto, que se han recogido en el documento caleneR VYp. Factores de corrección 
de equipos.

La definición de los edificios es compatible con la requerida por el programa LIDER, y se 
remite al lector al manual de dicha aplicación para todo lo referente a la definición geomé-
trica y constructiva de los edificios.

1.1 Requisitos de la aplicación

El ordenador en que se ejecuta la aplicación CALENER-VYP debe tener las siguientes ca-
racterísticas:

• Procesador Intel Pentium IV 3.0 GHz, o superior

• 512 MB Memoria RAM, recomendado 1024 MB

• 128 MB de memoria de video, recomendado 256 MB; configuración de la pantalla:

– Resolución de la pantalla: Mínimo 1024 x 768

– Color: Color verdadero

•  Máquina virtual de Java (versión 1.5 o superior). Debe instalarse previamente a la 
instalación del programa

9
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• Suficiente espacio libre en el disco duro

• Lector de CD-ROM

•  Recomendado: Acceso a Internet para registro y conexión con el servidor de actua-
lizaciones

1.2 instalación

Iniciar una sesión de trabajo con un usuario con privilegios de Administrador. 
Si no se hace así la instalación no será correcta. 

Los privilegios de Administrador también son necesarios para el uso posterior 
de la aplicación.

Insertar el CD, ejecutar el programa icaleneR_VYp.exe y seguir las instrucciones que 
aparecen en la pantalla.

1.3 convenciones usadas en este manual

En las siguientes secciones de este manual se describen difererentes componentes de 
las instalaciones y sus propiedades. El formato utilizado para la descripción de estas 
propiedades dependerá del tipo de propiedad que se esté tratando. En cualquier caso, 
después del nombre de la propiedad podrá aparecer entre paréntesis la unidad de la 
misma, entre comillas el valor por defecto que el programa sugiere y entre corchetes y 
separado por una coma los valores mínimos y máximos que la propiedad puede tener; 
por ejemplo:

•  timpulsion (°C) “80.0” [20, 100]: Temperatura de impulsión a la que el equipo ge-
nerador impulsa el agua

•  rennom (-) “0.92” [0, 1]: Rendimiento de la caldera en condiciones nominales

•  concalnom (kW) “capCalNom / 2.8” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en con-
diciones nominales de calefacción

El valor por defecto de la propiedad timpulsión es 80 °C, siendo válido cualquier valor 
entre 20 °C y 100 °C.

En algunas ocasiones el valor por defecto puede ser una operación. Por ejemplo, la expre-
sión entre comillas “capCalNom / 2.8” indica que el valor por defecto de la propiedad que 
se está definiendo es el de la propiedad capCalNom dividido por 2.8

Un guión en el lugar de las unidades indica una magnitud adimensional. “inf” en el rango 
de la variable indica un valor infinito: se toma 1.0E+20, pero se entiende que la propiedad 
no tiene un valor límite.
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Por ser un requisito previo, se supone que el edificio a calificar ha superado todos los 
aspectos recogidos en el CTE.

Los pasos a seguir para la calificación energética de un edificio de viviendas o uno tercia-
rio de tamaño pequeño o mediano, son los siguientes:

 1  Estudiar el sistema de acondicionamiento instalado en el edificio, decidiendo la 
combinación de elementos del programa (sistemas, equipos, unidades terminales, 
factores de corrección) que serán necesarios para modelarlo. Han de considerarse 
los sistemas de calefacción, refrigeración, agua caliente sanitaria (ACS) y, en el 
caso de edificios terciarios, de iluminación. El alcance de cada uno de los sistemas 
del programa se encuentra en la sección tipos de sistemas.

 2  Recopilar la información relativa al dimensionado (potencias y rendimientos no-
minales, caudales, temperaturas de impulsión, rendimientos a carga parcial, etc.) 
requeridos por los elementos del programa (véanse las secciones de equipos, uni-
dades terminales y factores de corrección).

 3  Cargar en el programa el archivo de definición geométrica y constructiva obtenido 
con LIDER.

 4  Completar la definición del edificio, con el tipo de edificio y las características de 
los sistemas de iluminación, si es un edificio terciario.

 5  Definir la demanda de ACS.

 6  Definir los factores de corrección requeridos por los equipos utilizados en el siste-
ma. Eventualmente, importar los que existen predefinidos en la base de datos del 
programa y modificar, si es necesario, sus propiedades.

 7  Definir los equipos y/o unidades terminales requeridos. Eventualmente, importar 
los existentes en la base de datos del programa y, si es necesario, modificar sus 
propiedades.

 8  Definir los sistemas (incluyendo el de ACS), asociando los equipos y unidades ter-
minales a los espacios acondicionados del edificio. Véanse las consideraciones 
sobre los edificios grandes y los multiplicadores.

 9  Calcular la calificación.

 10  Obtener el informe emitido por el programa.

2.1 descRipción de la aplicación

Al iniciar la aplicación aparece en pantalla el formulario principal. En él se pueden distin-
guir dos zonas: la parte superior, en la que encontramos la barra de herramientas, que da 
acceso a los distintos módulos del programa, y la parte inferior, en la que se visualizarán 
los formularios.

Los botones de la parte superior dan acceso a cada una de las partes de la aplicación, en-
contrándose ordenados de manera que la secuencia a seguir en el proceso de definición 
del edificio sea ir utilizándolos de izquierda a derecha.

Sólo describimos los que son adicionales a los de LIDER:

Da acceso a la definición del sistema de acondicionamiento del edificio.

¿Cómo se empieza?
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Inicia el proceso de cálculo de la calificación energética del edificio.

Llamada al programa LIDER. Se facilita así la verificación de los requerimientos 
mínimos CTE-HE1. Véase el botón siguiente.

Al pulsar el botón anterior, la barra de botones se convierte en la de LIDER, 
de forma que el programa se comporta como LIDER. Para recuperar la barra 
de botones original se pulsa este otro botón.

No es necesario recargar el edificio si ya se había cargado.
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2.2 selección del tipo de edificio

Como se ha indicado, al cargar el edificio, ha de revisarse en primer lugar el formulario de 
descripción:

Debe revisarse el tipo de edificio de que se trata, por ser diferentes las escalas de califica-
ción o la propia metodología de calificación. Las posibilidades son: viviendas, unifamilia-
res o en bloque, y terciarios pequeños o medianos.

Adicionalmente, sólo en el caso de que el edificio no se encuentre en una capital de pro-
vincia (más Ceuta y Melilla), hay que seleccionar la localidad genérica que corresponda 
y, además, indicar si la localidad donde se encuentra el edificio es peninsular o extrape-
ninsular. Este dato afecta directamente a los factores de paso de energía final a energía 
primaria y emisiones.

¿Cómo se empieza?



16

CALENER-VYP:  Viviendas y edif icios terciarios pequeños y medianos
Manual  de Usuario

2.3 definición del sistema de iluminación

En caso de tratarse de un edificio del tipo terciario, habrá que definir las condiciones del 
sistema de iluminación en cada espacio. Para ello ha de editarse cada uno de ellos acce-
diendo a la lengüeta de iluminación:



17
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Los datos a introducir, como se indica en el formulario anterior, son la potencia instalada 
en iluminación del espacio, el valor de eficiencia energética de la instalación, (VEEI), de 
este espacio en el edificio objeto, y el correspondiente a este espacio en el edificio de 
referencia (máximo permitido para ese espacio por el CTE-HE3). Ambos VEEI deben ser 
tomados de la sección de iluminación del CTE-HE3.
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2.4 iniciaR la definición de los sistemas

Al pulsar el botón se presenta la pantalla que se muestra a continuación:

Aparecen dos lengüetas principales, la de la base de datos y la del proyecto:

•  La primera contiene una Base de Datos de componentes de los sistemas de acon-
dicionamiento y producción de ACS, que facilita la definición de nuevos sistemas. 

•  La segunda contendrá la Definición del Sistema de acondicionamiento y produc-
ción de ACS del edificio en estudio.

¿Cómo se empieza?
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2.5 consideRaciones sobRe los edificios gRandes y los multiplicadoRes

En el programa LIDER se utiliza el concepto de multiplicador para simplificar la defini-
ción de los edificios grandes. En efecto, si un edificio tiene varios espacios iguales, es 
suficiente definir uno de ellos e introducir el número a que representa en su propiedad 
multiplicador. Para que dos espacios sean iguales deben ser idénticos en su geometría, 
construcción, operación y excitación térmica.

En CALENER-VYP, el uso de los multiplicadores, en íntima conexión con el realizado en 
LIDER, permite a su vez simplificar la definición de los sistemas de acondicionamiento 
cuando son muy repetitivos. Hay dos casos típicos:

•   Instalaciones centralizadas que sirven a numerosos espacios iguales (bloque de 
viviendas con instalaciones centralizadas).

•   Instalaciones individuales repetitivas (bloque de viviendas con instalaciones indi-
viduales).

Los multiplicadores en los equipos o unidades terminales son asignados internamente 
por el programa. El usuario sólo ha de definir los multiplicadores de los sistemas.

Véase la propiedad multiplicador en los objetos que disponen de ella.

2.6 definición de la demanda de acs
Para definir la demanda de ACS se accede al árbol del proyecto: el último elemento sopor-
ta las demandas de ACS del edificio. Se pulsa sobre el botón derecho y se selecciona la 
única opción que se ofrece, añadir demanda de acS:
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Se obtiene un pequeño formulario donde se introducen los datos que definen la demanda 
de ACS del edificio:

¿Cómo se empieza?
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Se introduce el nombre, para posteriores referencias y, eventualmente, se modifica el 
consumo total diario suministrado como valor por defecto por el programa. Se pulsa en 
el botón aceptar y se obtiene un objeto demanda de acS con el nombre asignado en el 
árbol del proyecto:
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La demanda definida puede modificarse o eliminarse en cualquier momento posterior. 
Para eliminarla se selecciona y se pulsa el botón derecho, se selecciona la opción “borrar 
demanda de acS” y se elimina del árbol del proyecto.

¿Cómo se empieza?
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2.7 base de datos

La aplicación cuenta con una base de datos que incluye una muestra representativa de 
todos los equipos, unidades terminales y factores de corrección que el usuario puede 
necesitar para definir cualquier sistema soportado.

La base de datos se divide en tres bloques:

•  Equipos

•  Unidades terminales

•  Factores de corrección
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Los equipos y unidades terminales que aparecen en la base de datos del programa no 
pueden ser modificados por el usuario. Tampoco se pueden eliminar. Su utilidad reside en 
la posibilidad de ser importados a los diferentes proyectos que se vayan a calificar. Una 
vez importados a los proyectos, se pueden particularizar para dimensionarlos adecuada-
mente a las necesidades particulares de cada caso.

Los factores de corrección que se incluyen son los que se utilizan en los equipos y unida-
des terminales que se han incorporado.

Se recomienda al usuario la revisión detallada de los equipos que se han incluido en la 
base de datos.

2.8 ejemplos

El programa se instala con varios ejemplos predefinidos muy sencillos, con el objeto de 
que el usuario pueda revisar algunos sistemas y se familiarice con el programa.

Los ejemplos se muestran al pulsar el botón de la barra de herramientas:

Se incluyen ejemplos sobre edificios de viviendas y edificios terciarios.

Los ejemplos se han separado en diferentes directorios, por claridad. Puesto que la de-
finición geométrica y constructiva es compatible con la de LIDER, los archivos son los 
mismos, y tienen, lógicamente, la misma extensión. La definición del sistema se guarda 

¿Cómo se empieza?



26

CALENER-VYP:  Viviendas y edif icios terciarios pequeños y medianos
Manual  de Usuario

en otro archivo, con el mismo nombre y extensión XML. Es decir, para abrir un proyecto 
realizado en un ordenador en otro diferente se deben copiar dos ficheros de definición por 
cada edificio:

•  “*.CTE”: Definición geométrica, constructiva y operacional

•  “*.XML”: Definición de las instalaciones de climatización y ACS

2.9 tipos de sistemas

CALENER-VYP permite la simulación horaria de una gran variedad de sistemas de refrige-
ración, calefacción y agua caliente sanitaria. Ahora bien, la gran diversidad de sistemas 
que existen en el mercado, así como la ausencia de una clasificación unívoca de las dis-
tintas soluciones técnicas posibles, obliga al usuario a realizar un primer paso antes de 
llevar a cabo la simulación del sistema en cuestión; esto es, el usuario debe seleccionar 
qué componentes y con qué relación entre ellos puede usarse para modelar su sistema.

Para ello es necesario entender previamente la estructura de objetos que se ha diseña-
do en este entorno de simulación. A nivel de usuario únicamente es necesario entender 
que cualquier instalación deberá estar compuesta por un objeto que define el tipo de 
sistema de que se trata (objeto de tipo SISTEMA) y éste, a su vez, contiene uno o varios 
objetos que definen los EQUIPOS y UNIDADES TERMINALES que componen dicha insta-
lación (sólo se incluyen aquellos equipos de la instalación necesarios para su simula-
ción térmica).

El objeto SISTEMA no es identificable a un objeto físico en sí mismo: es el que contiene 
la información sobre el control de los equipos que lo componen, así como algunas pro-
piedades que no son propias de ninguno de los equipos que contiene. En cambio, los 
objetos EQUIPO y UNIDAD TERMINALES sí se puede identificar con un objeto físico de 
la instalación.

Es importante también aclarar la relación que existe entre los sistemas y las zonas sobre 
las que estos actúan. Como se puede observar en las siguietes tablas, algunos de los sis-
temas se pueden identificar como unizonas o multizonas, lo que se debe entender desde 
el punto de vista del sistema y no de la zona. Es decir, un sistema unizona sólo puede dar 
servicio de refrigeración y/o calefacción a una única zona; sin embargo, esto no implica 
que una zona no pueda tener asignados dos sistemas del tipo unizona.

Por ejemplo, si se quiere satisfacer la calefacción y refrigeración de una zona determinada 
utilizando los equipos EQ_CalefaccionElectrica y EQ_ED_AireAire_SF, respectivamente, ha-
bría que definir dos sistemas unizona para la misma zona.

El primer paso a realizar es identificar qué elementos del programa deben utilizarse para 
el equipo de climatización y ACS que tiene instalado el edificio en estudio. En las tablas 
que siguen se indican los nombres de los sistemas que se utilizan en el programa, los ti-
pos de equipos que llevan asociados, la descripción y las aplicaciones más habituales en 
los sistemas de climatización.
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Sistemas de solo frío:

Nombre del sistema:

SIS_UNIZONA

Equipos incluidos:

EQ_ED_AireAire_SF

Descripción:

Cualquier equipo autónomo de expansión directa versión solo frío y sirviendo a un 
único local

Ejemplos de aplicación:

– Autónomos compactos verticales/horizontales

– Equipos partidos (splits) [conectables o no a conductos, versión solo-frío]

Nombre del sistema:

SIS_MULTIZONA_CD

Equipos incluidos:

UT_ImpulsionAire

EQ_ED_AireAire_SF

Descripción:

Sistemas autónomos versión solo frío mediante conductos de aire, sirviendo a varios 
locales. Sin capacidad de enfriamiento gratuito ni recuperación de calor

Ejemplos de aplicación:

– Equipos de cubierta (Rooftops)

– Compactos verticales/horizontales [conectables a conductos, versión solo frío]

Nombre del sistema:

SIS_MULTIZONA_CD2

Equipos incluidos:

UT_ImpulsionAire

EQ_ED_AireAire_SF

Descripción:

Sistemas autónomos versión solo frío mediante conductos de aire, sirviendo a varios 
locales. Con capacidad de enfriamiento gratuito y/o recuperación de calor

Ejemplos de aplicación:

– Equipos de cubierta (Rooftops)

–  Compactos verticales/horizontales [conectables a conductos, versión solo frío, en-
friamiento gratuito, recuperación de calor]

¿Cómo se empieza?
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Sistemas de calefacción y refrigeración:

Nombre del sistema:

SIS_UNIZONA

Equipos incluidos:

EQ_RendimientoCte

Descripción:

Sistema ideal, aplicable a un único local, capaz de satisfacer la demanda térmica de 
calefacción o refrigeración con un rendimiento térmico constante

Ejemplos de aplicación:

Cálculo de consumo conocido el rendimiento medio estacional de calefacción o refri-
geración (simulación de sistemas por equivalencia)

Nombre del sistema:

SIS_MULTIZONA_ED2

Equipos incluidos:

UT_ED_UnidadInterior

EQ_ED_UnidadExterior

Descripción:

Sistema de refrigeración y/o calefacción de expansión directa, sirviendo a uno o va-
rios locales

Ejemplos de aplicación:

–  Multisplits

–  Caudal refrigerante variable (VRV)  [recuperación de calor]

Nombre del sistema:

SIS_MULTIZONA_CD2

Equipos incluidos:

UT_ImpulsionAire

EQ_ED_AireAire_BDC

Descripción:

Sistemas autónomos versión bomba de calor mediante conductos de aire, sirviendo a 
varios locales. Con capacidad de enfriamiento gratuito y/o recuperación de calor
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Ejemplos de aplicación:

–  Equipos de cubierta (Rooftops)

–  Compactos verticales/horizontales  [conectables a conductos, versión bomba de 
calor, enfriamiento gratuito, recuperación de calor]

Nombre del sistema:

SIS_UNIZONA

Equipos incluidos:

EQ_ED_AireAire_BDC

Descripción:

Cualquier equipo autónomo de expansión directa versión bomba de calor y sirviendo 
a un único local

Ejemplos de aplicación:

–  Autónomos compactos verticales/horizontales

–  Equipos partidos (splits) [conectables o no a conductos, versión bomba de calor]

Nombre del sistema:

SIS_MULTIZONA_ED

Equipos incluidos:

EQ_ED_UnidadExterior

UT_ED_UnidadInterior

Descripción:

Sistema de refrigeración y calefacción de expansión directa sirviendo a uno o varios 
locales

Ejemplos de aplicación:

–  Multisplits versión sólo frío o bomba de calor

Nombre del sistema:

SIS_MULTIZONA_CD

Equipos incluidos:

UT_ImpulsionAire

EQ_ED_AireAire_BDC

¿Cómo se empieza?
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Descripción:

Sistemas autónomos versión bomba de calor mediante conductos de aire, sirviendo 
a varios locales. Sin capacidad de enfriamiento gratuito ni recuperación de calor

Ejemplos de aplicación:

–  Equipos de cubierta (Rooftops)

–  Compactos verticales/horizontales [conectables a conductos, versión bomba de 
calor]

Sistemas de calefacción:

Nombre del sistema:

SIS_UNIZONA

Equipos incluidos:

EQ_CalefaccionElectrica

Descripción:

Cualquier equipo de calefacción mediante efecto Joule sirviendo a un único local

Ejemplos de aplicación:

–  Calefactores eléctricos de resistencia

–  Ventiloconvectores

–  Calefactores eléctricos de resistencia con aceite

–  Hilo caliente (suelo radiante eléctrico)

–  Acumulación eléctrica

Nombre del sistema:

SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA

Equipos incluidos:

EQ_Caldera

UT_AguaCaliente

Descripción:

Sistema de calefacción mediante radiadores de agua caliente con caldera de combus-
tible o eléctrica, sirviendo a uno o varios locales

Ejemplos de aplicación:

–  Caldera Individual con radiadores

Nombre del sistema:

SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA
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Equipos incluidos:

EQ_ED_AireAgua_BDC

UT_AguaCaliente

Descripción:

Sistema de calefacción mediante radiadores de agua caliente con bomba de calor 
aire-agua, sirviendo a uno o varios locales

Ejemplos de aplicación:

–  Suelo radiante mediante bomba de calor aire-agua

Sistemas mixtos calefacción acS:

Nombre del sistema:

SIS_MIXTO

Equipos incluidos:

demandaACS

UT_AguaCaliente

EQ_Caldera

EQ_Acumulador_AC

Descripción:

Calderas (eléctricas o de combustibles) para producción mixta de agua caliente para 
calefacción mediante radiadores y agua caliente sanitaria, con posibilidad de acumu-
lación y placas solares

Ejemplos de aplicación:

–  Calefacción por radiadores y ACS con caldera mixta (eléctrica/combustible)

Nombre del sistema:

SIS_MIXTO

Equipos incluidos:

demandaACS

UT_AguaCaliente

EQ_ED_AireAgua_BDC

EQ_Acumulador

Descripción:

Bomba de calor aire-agua para producción mixta de agua caliente para calefacción 
mediante radiadores y agua caliente sanitaria, con posibilidad de acumulación y pla-
cas solares

Ejemplos de aplicación:

–  Calefacción por radiadores y ACS con bomba de calor aire-agua

¿Cómo se empieza?
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Sistemas de acS:

Nombre del sistema:

SIS_ACS

Equipos incluidos:

demandaACS

EQ_Caldera

EQ_Acumulador_ACS

Descripción:

Producción de agua caliente sanitaria mediante caldera (eléctrica o de combustible), 
con posibilidad de acumulación y placas solares

Ejemplos de aplicación:

–  ACS mediante energía solar con apoyo eléctrico

–  ACS mediante energía solar con caldera de combustible

Nombre del sistema:

SIS_ACS

Equipos incluidos:

demandaACS

EQ_ED_AireAgua_BDC

EQ_Acumulador_AC

Descripción:

Producción de agua caliente sanitaria mediante bomba de calor aire-agua, con posi-
bilidad de acumulación y placas solares

Ejemplos de aplicación:

–  ACS mediante bomba de calor aire-agua



3
Componentes
de la instalación
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3.1 sistemas

los tipos de sistemas contemplados son los siguientes:

Sistema de climatización unizona

Sistema de calefacción multizona por agua

Sistema de climatización multizona por expansión directa

Sistema de climatización multizona por conductos

Sistema de agua caliente sanitaria

Sistema mixto de calefacción y agua caliente sanitaria

Sistema de climatización multizona por expansión directa para terciario

Sistema de climatización multizona por conductos para terciario

3.1.1 Sistema de climatización unizona

Clase: SiS_uniZona

Este sistema se utiliza para la climatización mediante equipos unizona de una sola zona 
térmica.

A continuación se muestra el esquema de relaciones entre objetos para este tipo de sis-
temas. Como puede observarse, este sistema contiene un solo equipo que puede ser de 
una de las siguientes clases: EQ_RendimientoCte, EQ_CalefaccionElectrica, EQ_ED_Ai-
reAire_SF o EQ_ED_AireAire_BDC.

SIS_UNIZONA

Esquema de relación entre objetos del SIS_UNIZONA

Referencia

Contiene 1 de ellos

Contiene 1 ó más

Contiene 0 ó 1

EQ_ED_AireAire_SF

Zona

EQ_ED_AireAire_BDC

EQ_CalefaccionElectrica

EQ_RendimientoCte

Componentes de la  instalación
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Listado de propiedades:

•  zona: Nombre de la zona acondicionada por este sistema. Las zonas pueden ser 
referenciadas por más de un sistema; por ejemplo, por un sistema que suministra 
calefacción y otro distinto que suministra refrigeración.

•  vVentilacion (m3/h) “0” [0, vImpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior im-
pulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerará 
que se produce una mezcla del aire exterior de ventilación y el interior recirculado 
antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.

3.1.2 Sistema de calefacción multizona por agua

Clase: SiS_cal_MulTiZona_aGua

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan calefacción a un con-
junto de zonas mediante unidades terminales de agua caliente. Como se muestra en el es-
quema de principios siguiente, el sistema contiene una o más unidades terminales de agua 
caliente, cada una de las cuales apunta a la zona a la que abastece.

El equipo generador de calor pueden ser una o más calderas o una o más bombas de calor 
aire-agua.

Listado de propiedades:

•  timpulsion (°C) “80.0” [20, 100]: Temperatura de impulsión a la que el equipo ge-
nerador impulsa el agua.

•  multiplicador (-) “1” [1, Inf]: Número de sistemas iguales que existen en el edificio. El 
programa comprobará que la zonas abastecidas por cada una de las unidades termi-
nales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el multiplicador 
del sistema; es decir, dará un error si se coloca un sistema con multiplicador igual a 2 
con una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador igual a 1.

SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA

Referencia

Contiene 1 de ellos

Contiene 1 ó más

Contiene 0 ó 1

UT_AguaCaliente Zona

EQ_Caldera

EQ_ED_AireAgua_BDC
{

Esquema de relación entre objetos del SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA
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3.1.3 Sistema de climatización multizona por expansión directa

Clase: SiS_MulTiZona_ed

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeración y/o 
calefacción a un conjunto de zonas mediante unidades interiores en expansión directa 
conectadas, a través de tuberías de refrigerante, con una unidad exterior, comúnmente 
denominados “multisplit”.

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos de la figura, el sistema con-
tiene una o más unidades interiores en expansión directa, cada una abasteciendo a un 
zona diferente, y una unidad exterior en expansión directa.

Este tipo de sistema no es capaz de atender la inversión simultánea de carga. Es decir, cuan-
do existan dos unidades interiores demandando carga de distinto signo, una calefacción y 
otra refrigeración, el sistema atenderá a la de mayor cuantía, sin suministrar potencia a la de 
menor. Este proceso se extiende a más de dos unidades interiores operando con la suma de 
las que se encuentren en calefacción, frente a la suma de las que demanden refrigeración.

Listado de propiedades:

•  multiplicador (-) “1” [1, Inf]: Número de sistemas iguales que existen en el edificio. 
El programa comprobará que la zonas abastecidas por cada una de las unida-
des terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el 
multiplicador del sistema. Es decir, dará un error si se coloca un sistema con 
multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con 
multiplicador igual a 1.

3.1.4 Sistema de climatización multizona por conductos

Clase: SiS_MulTiZona_cd

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeración y/o 

Componentes de la  instalación

SIS_MULTIZONA_ED

Referencia

Contiene 1 de ellos

Contiene 1 ó más

Contiene 0 ó 1

UT_ED_UnidadInterior

EQ_ED_UnidadExterior

Esquema de relación entre objetos del SIS_MULTIZONA_ED

Zona
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calefacción a un conjunto de zonas mediante una red de conductos que impulsan aire 
para abastecer la demanda en diferentes zonas.

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos siguiente, el sistema con-
tiene una o más unidades interiores de impulsión de aire, cada una abasteciendo a un 
zona diferente, y un equipo central de producción que  puede ser de una de las siguientes 
clases:  EQ_ED_AireAire_SF o EQ_ED_AireAire_BDC.

El aire recirculado hacia el equipo se calculará como una mezcla del aire procedente de 
las diferentes zonas abastecidas. Este aire recirculado tendrá las mismas proporciones 
entre caudales de aire, que las existentes en los caudales de impulsión nominales de las 
unidades terminales de impulsión de aire.

Listado de propiedades:

•  zonacontrol: Nombre de la zona que controla el funcionamento del sistema; es 
decir, se supone que el termostato de control se encuentra en dicha zona.

•  vVentilacion (m3/h) “0” [0, vImpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior im-
pulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerará 
que se produce una mezcla del aire exterior de ventilación y el interior recirculado 
antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.

•  multiplicador (-) “1” [1, Inf]: Número de sistemas iguales que existen en el edificio. 
El programa comprobará que la zonas abastecidas por cada una de las unidades 
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el multi-
plicador del sistema. Es decir, dará un error si se coloca un sistema con multiplica-
dor igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador 
igual a 1.

SIS_MULTIZONA_CD

Esquema de relación entre objetos del SIS_MULTIZONA_CD

Referencia

Contiene 1 de ellos

Contiene 1 ó más

Contiene 0 ó 1

EQ_ED_AireAire_SF

UT_ImpulsionAire

EQ_ED_AireAire_BDC

Zona
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3.1.5 Sistema de agua caliente sanitaria

Clase: SiS_acS

Esta clase de sistema incluye las soluciones más frecuentes de preparación de agua ca-
liente sanitaria:

–  Termo eléctrico

–  Caldera sin acumulación 

–  Caldera con acumulación

–  Bomba de calor aire-agua

–  Sistema solar individual con apoyo eléctrico

–  Sistema solar individual con apoyo de caldera sin acumulación

–  Sistema solar individual con apoyo de caldera con acumulación

Este sistema simulará el consumo del equipo seleccionado para producir el agua caliente 
sanitaria, que podrá ser una o más calderas o una o más bombas de calor aire-agua. Y 
contendrá una lista de demandas de ACS correspondientes a los diferentes servicios que 
debe abastecer. Podrá incluirse opcionalmente una acumulador de agua caliente.

Listado de propiedades:

•  porcentajeeS: Porcentaje de la demanda abastecida con un sistema de energía so-
lar. Esta cantidad será detraída de la demanda que abastece el sistema. Este calor 
será el aplicado al edificio objeto. Su valor habrá de ser justificado por el usuario 
cuando sea inferior al indicado en el documento básico HE4.

Componentes de la  instalación

SIS_ACS

Referencia

Contiene 1 de ellos

Contiene 1 ó más

Contiene 0 ó 1

demandaACS

EQ_Caldera

EQ_ED_AireAgua_BDC
{

Esquema de relación entre objetos del SIS_ACS

EQ_Acumulador_AC

Perfil_Diario
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•  contribuciónHe4: Contribución solar mínima que debería ser abastecida por energía 
solar según el documento básico HE4 (primera fila de la tabla 2.1). Este valor será el 
aplicado al edificio de referencia. No se incluirá en el valor anterior las posibles re-
ducciones contempladas en el punto 2 del apartado 1.1. Con este valor se calculará la 
escala de calificación energética. Este valor no puede ser modificado por el usuario.

•  acumulador: Referencia al equipo acumulador que se utiliza, en su caso.

•  multiplicador (-) “1” [1, Inf]: Número de sistemas iguales que existen en el edificio.

3.1.6 Sistema mixto de calefacción y agua caliente sanitaria

Clase: SiS_MiXTo

Este tipo de objetos se utiliza para simular los sistemas que suministran de forma conjun-
ta calefacción y ACS a través de una instalación de agua caliente.

Como se muestra en el esquema de principios siguiente, el sistema contiene una o más 
unidades terminales de agua caliente, y cada una de estas unidades terminales apunta a 
una zona a la que abastece. También contiene una lista de demandas de ACS a abastecer.

El equipo generador de calor puede ser una o más calderas o una o más bombas de calor 
aire-agua, y puede contener o no un acumulador de agua caliente.

Listado de propiedades:

•  acumulador: Referencia al equipo acumulador que se utiliza, en su caso.

•  porcentajeeS: Porcentaje de la demanda de ACS abastecida con un sistema de 
energía solar. Esta cantidad será detraída de la demanda que abastece el sistema.

SIS_MIXTO

Referencia

Contiene 1 de ellos

Contiene 1 ó más

Contiene 0 ó 1

demandaACS

EQ_Caldera

EQ_ED_AireAgua_BDC
{

Esquema de relación entre objetos del SIS_MIXTO

EQ_Acumulador_AC

UT_AguaCaliente Zona

Perfil_Diario



41

•  contribuciónHe4: Porcentaje de la demanda que debería ser abastecida por ener-
gía solar según el documento básico HE4. Este valor será el aplicado al edificio de 
referencia. Su valor habrá de ser justificado cuando sea inferior al indicado en el 
citado documento, por obstrucciones u otra causa justificada.

•  timpulsionacS (°C) “50.0” [20, 100]: Temperatura de impulsión a la que el sistema 
distribuye el agua caliente sanitaria.

•  timpulsioncal (°C) “80.0” [20, 100]: Temperatura de impulsión a la que el sistema 
distribuye el agua para la red de calefacción.

•  multiplicador (-) “1” [1, Inf]: Número de sistemas iguales que existen en el edificio. 
El programa comprobará que la zonas abastecidas por cada una de las unidades ter-
minales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el multiplicador 
del sistema. Es decir, dará un error si se coloca un sistema con multiplicador igual a 2 
con una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador igual a 1.

3.1.7 Sistema de climatización multizona por expansión directa para terciario

Clase: SiS_MulTiZona_ed2

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeración y/o 
calefacción a un conjunto de zonas mediante unidades interiores en expansión directa 
conectadas, a través de tuberías de refrigerante, con una unidad exterior. Con este objeto 
pueden modelarse los sistemas comúnmente denominados “multisplit” y los sistemas de 
caudal de refrigerante variable con múltiples unidades interiores.

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objeto de la figura, el sistema contie-
ne una o más unidades interiores en expansión directa, cada una abasteciendo a un zona 
diferente, y una unidad exterior en expansión directa.

Componentes de la  instalación

SIS_MULTIZONA_ED2

Esquema de relación entre objetos del SIS_MULTIZONA_ED2

Referencia

Contiene 1 de ellos

Contiene 1 ó más

Contiene 0 ó 1

UT_ED_UnidadInterior

EQ_ED_UnidadExterior

Zona
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Si el sistema no posee recuperación de calor, éste no será capaz de atender la inversión 
simultánea de carga; es decir, cuando existan dos unidades interiores demandando carga 
de distinto signo, una calefacción y otra refrigeración, el sistema atenderá a la de mayor 
cuantía, sin suministrar potencia a la de menor. Este proceso se extiende a más de dos 
unidades interiores operando con la suma de las que se encuentren en calefacción, frente 
a la suma de las que demanden refrigeración.

Para el caso de que posea recuperación de calor, entonces cada unidad interior suminis-
trará la energía necesaria, aunque sean de diferente signo. Las potencias de diferente 
signo se cancelarán y la unidad exterior evacuará el calor o el frío sobrante atendiendo a 
sus factores de corrección de capacidad y consumo.

Listado de propiedades:

•  recuperacioncalor “No tiene”, [No tienen, Sí tiene]: Propiedad que específica si el 
sistema dispone o no de capacidad de recuperar calor (suministrar al mismo tiem-
po calefacción y refrigeración).

•  multiplicador (-) “1” [1, Inf]: Número de sistemas iguales que existen en el edificio. 
El programa comprobará que la zonas abastecidas por cada una de las unidades 
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el mul-
tiplicador del sistema. Es decir, dará un error si se coloca un sistema con multipli-
cador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador 
igual a 1.

3.1.8 Sistema de climatización multizona por conductos para terciario

Clase: SiS_MulTiZona_cd2

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeración y/o 
calefacción a un conjunto de zonas mediante una red de conductos que impulsan aire 
para abastecer la demanda en diferentes zonas. Opcionalmente podrá disponer de:

–  Enfriamiento gratuito mediante aire exterior

–  Recuperación de calor del aire de extracción

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos de la página anterior, el 
sistema contiene una o más unidades interiores de impulsión de aire, cada una abaste-
ciendo a un zona diferente, y un equipo central de producción que puede ser de una de las 
siguientes clases: EQ_ED_AireAire_SF o EQ_ED_AireAire_BDC.

Listado de propiedades:

•  zonacontrol: Nombre de la zona que controla el funcionamento del sistema; es 
decir, se supone que el termostato de control se encuentra en dicha zona.

•  vVentilacion (m3/h) “0” [0, vImpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior im-
pulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerará 
que se produce una mezcla del aire exterior de ventilación y el interior recirculado 
antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.



43

•  vRetorno (m3/h) “0” [0, vImpulsionNom del equipo]: Caudal de aire retornado des-
de la zonas acondicionadas. El aire recirculado hacia el equipo se calculará como 
una mezcla del aire procedente de las diferentes zonas abastecidas. Este aire recir-
culado tendrá las mismas proporciones entre caudales de aire que las existentes 
en los caudales de impulsión nominales de las unidades terminales de impulsión 
de aire. En la figura siguiente se muestra un esquema de los diferentes caudales 
calculados por el programa. El usuario suministra vVentilacion, vImpulsion y vRe-
torno, y el programa calcula el resto.

•  recuperacioncalor “No tiene”, [No tiene, Sí tiene]: Propiedad que especifica si el 
sistema dispone o no de un intercambiador para la recuperación de calor del aire 
de extracción. La recuperación de calor es sólo sensible.

•  eficienciaRecuperador (-) “0.75” [0, 1]: Eficiencia media estacional del recuperador 
de calor.

•  enfriamientoGratuito “No tiene”, [No tiene, Control por temperatura, Control por 
entalpía]: Propiedad que específica si el sistema dispone o no, y el tipo de control, 
de enfriamiento gratuito mediante aire exterior.

•  multiplicador (-) “1” [1, Inf]: Número de sistemas iguales que existen en el edi-
ficio. El programa comprobará que las zonas abastecidas por cada una de las 
unidades terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible 
por el multiplicador del sistema. Es decir, dará un error si se coloca un sistema 
con multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con 
multiplicador igual a 1.

Componentes de la  instalación
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El control del enfriamiento gratuito se establece de acuerdo con lo que se muestra en la 
figura siguiente. Si el aire exterior se encuentra más caliente que el de la zona el control 
mantiene el caudal mínimo de aire exterior necesario especificado en la propiedad vVen-
tilacion. Por el contrario si la temperatura exterior es inferior a la de la zona, la proporción 
de aire exterior en el aire de impulsión se aumenta linealmente desde el centro de la 
banda muerta hasta la temperatura que marca el arranque del equipo en refrigeración. Si 
la temperatura de aire de la zona de control es aún mayor se trabajo con el 100% de aire 
exterior en el aire de impulsión. Por último el recuperador es bypasado en el caso de que 
comience a funcionar el enfriamiento gratuito.
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3.2 equipos

Los equipos son los objetos base repetitivos utilizados para  la descripción de los siste-
mas de acondicionamiento: calefacción, refrigeración y agua caliente sanitaria.

La base de datos contiene los siguientes tipos de equipos:

equipo caldera eléctrica o combustible

equipo de calefacción eléctrica unizona

equipo en expansión directa aire-aire sólo frío

equipo en expansión directa aire-aire bomba de calor

equipo en expansión directa bomba de calor aire-agua

equipo unidad exterior en expansión directa

Además de los anteriores, existen los siguientes tipos de equipos, de los cuales no apare-
cen ejemplos en la base de datos por la sencillez de su definición:

equipo de acumulación de agua caliente

equipo de rendimiento constante

En las siguientes páginas se describe cada uno de los equipos.

3.2.1 equipo caldera eléctrica o combustible

Clase: eQ_caldera

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen agua caliente para 
calefacción o para uso sanitario, usando como fuente de energía un combustible o me-
diante la disipación de calor por efecto Joule. Dentro de este grupo se encontrarían:

–  Calderas pirotubulares estándar/baja temperatura o de condensación

–  Calderas murales en paso

–  Calentadores de agua eléctricos

–  Con combustible sólido, líquido o gaseoso o mediante resistencias eléctricas

La simulación de este tipo de equipos contempla la modificación de la capacidad nominal 
debido a la varia ción de la temperatura de impulsión, así como la variación del consumo 
de combustible debido al funcionamiento a carga parcial.

Listado de propiedades:

•  capnom (kW) “11.0” [0, inf]: Capacidad o potencia máxima que es capaz de suministrar.

•  rennom (-) “0.92” [0, 1]: Rendimiento de la caldera en condiciones nominales; es 
decir, el cociente entre la capacidad y el consumo nominal.

•  tipoenergia “Electricidad”: Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que define 
el tipo de energía consumida por este equipo.

•  cap_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad nominal en función de la 
temperatura de impulsión. 

Componentes de la  instalación
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•  ren_T: Nombre del factor de corrección del rendimiento nominal en función de la 
variación de la temperatura de impulsión.

•  ren_Fcp_potencia: Nombre del factor de corrección del rendimiento de la caldera 
en función del factor de carga parcial de la potencia en cada hora, definido éste 
como el cociente entre la potencia suministrada realmente por la caldera y la capa-
cidad o potencia máxima en ese mismo instante de tiempo.

•  ren_Fcp_Tiempo: Nombre del factor de corrección del rendimiento de la caldera en 
función del factor de carga parcial del tiempo en cada hora, definido éste como la 
fracción de hora en la que el equipo estuvo funcionando. Este factor de corrección 
está especialmente pensado para tener en cuenta las pérdidas de rendimiento que 
sufren los equipos con control todo/nada.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la básicas y las 
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de corrección; las 
básicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen 
como se muestra en las siguientes figuras:



47

3.2.2 equipo de calefacción eléctrica unizona

Clase: eQ_calefaccionelectrica

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen calefacción debido 
a la disipación de calor por efecto Joule de sus resistencias eléctricas, para una sola zona 
térmica. Los ejemplos más usados de este tipo de sistemas son:

–  Calefactores eléctricos de resistencia

–  Ventiloconvectores

–  Calefactores eléctricos de resistencia con aceite

–  Hilo caliente (suelo radiante eléctrico)

–  Acumulación eléctrica

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia de 
calefacción suministrada para una hora determinada dividida por la máxima potencia de 
calefacción que puede suministrar el equipo, definida en la propiedad capNom.

Listado de propiedades:

•  capnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad máxima que es capaz de suministrar el 
equipo.

•  connom (kW) “capNom” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo cuando éste suminis-
tra la capacidad nominal (máxima).

•  con_Fcp: Nombre del factor de corrección del consumo del equipo en función del 
factor de carga parcial de cada hora.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la básicas y las 
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de corrección; las 
básicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen 
como se muestra en las siguientes figuras:

Componentes de la  instalación
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3.2.3 equipo en expansión directa aire-aire sólo frío

Clase: eQ_ed_aireaire_SF

Esta clase de equipos incluye a todos los equipos que producen frío, de manera autóno-
ma, evaporando un refrigerante para enfriar el aire de una zona y evacuando el calor de 
la condensación del refrigerante al aire exterior. Los ejemplos más usados de este tipo de 
equipos son:

–  Autónomos compactos verticales/horizontales, solo frío de descarga directa

–  Autónomos partidos (split de consola, cassette, etc.), solo frío de descarga directa

–  Autónomos compactos y partidos, solo frío de descarga a conductos

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia sensi-
ble de refrigeración suministrada al aire de una zona para una hora determinada, dividida 
por la máxima potencia sensible de refrigeración que puede suministrar el equipo en las 
condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de corrección en función de las tem-
peraturas, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o 
batería interior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o 
batería exterior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para 
la certificación Eurovent de estos equipos. Los valores nominales de capacidades y con-
sumo deben incluir las correcciones por longitud de tubería de refrigerante entre unidad 
interior y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

condiciones eurovent para equipos aire-aire:

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27 °C

–  Temperatura de bulbo húmedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19 °C

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35 °C
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Listado de propiedades:

•  capTotRefnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad total máxima de refrigeración en con-
diciones nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es la 
suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso de 
enfriamiento.

•  capSenRefnom (kW) “0.65 · capTotRefNom” [0, inf]: Capacidad sensible máxima 
de refrigeración en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.

Componentes de la  instalación
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•  conRefnom (kW) “capTotRefNom / 2.5” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en 
condiciones nominales de refrigeración. Este consumo debe incluir el consumo del 
compresor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electrónica y 
todo consumo auxiliar del equipo.

•  vimpulsionnom (m3/h) “300 · capTotRefNom” [0, inf]: Caudal nominal de aire im-
pulsado por la unidad interior. Este valor deberá corregirse en el caso de que exista 
una red de conductos en la descarga que afecten este valor.

•  capTotRef_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad total de refrigeración 
nominal en función de la temperatura seca exterior y la temperatura húmeda interior.

•  capTotRef_Fcp: Nombre del factor de corrección de la capacidad total de refrigera-
ción nominal en función del factor de carga parcial en refrigeración.

•  capSenRef_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad sensible de refrige-
ración nominal en función de la temperatura seca exterior, la temperatura húmeda 
interior y la temperatura seca interior.

•  conRef_T: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de refrigeración 
en función de la temperatura seca exterior y la temperatura húmeda interior.

•  conRef_Fcp: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de refrigera-
ción en función de la fracción de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la básicas y las 
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de corrección; las 
básicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen 
como se muestra en las dos figuras de la página anterior.

3.2.4 equipo en expansión directa aire-aire bomba de calor

Clase: eQ_ed_aireaire_bdc

Esta clase de equipos incluye a todos los equipos que producen frío y calor de manera au-
tónoma por cambio de fase de un refrigerante, utilizando la inversión del ciclo en régimen 
de invierno para producir calor. Los ejemplos más usados de este tipo de equipos son:

–  Autónomos compactos verticales/horizontales, reversibles de descarga directa

–  Autónomos partidos (split de consola, cassette, etc.), reversibles de descarga directa

–  Autónomos compactos y partidos reversibles de descarga a conductos

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en 
refrigeración y calefacción. Para refrigeración, el fcp es la potencia sensible de refrigera-
ción suministrada al aire de una zona para una hora determinada, dividida por la máxima 
potencia sensible de refrigeración que puede suministrar el equipo en las condiciones 
actuales de funcionamiento. En el caso de la calefacción, el fcp se define como la potencia 
térmica suministrada por el equipo, dividida por la capacidad máxima de calefacción que 
es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de corrección en función de las tem-
peraturas, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o 
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batería interior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o 
batería exterior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para 
la certificación Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y consumo 
deben incluir las correcciones por longitud de tubería de refrigerante entre unidad interior 
y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

condiciones eurovent para equipos aire-aire:

Refrigeración:

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27 °C

–  Temperatura de bulbo húmedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19 °C

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35 °C

Calefacción:

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20 °C

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7 °C

–  Temperatura de bulbo húmedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6 °C

Listado de propiedades:

•  capTotRefnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad total máxima de refrigeración en condicio-
nes nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es la suma de 
las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso de enfriamiento.

•  capSenRefnom (kW) “0.65 · capTotRefNom” [0, inf]: Capacidad sensible máxima 
de refrigeración en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.

•  conRefnom (kW) “capTotRefNom / 2.5” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en 
condiciones nominales de refrigeración. Este consumo debe incluir el consumo del 
compresor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electrónica y 
todo consumo auxiliar del equipo.

•  capcalnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad calorífica máxima en condiciones nomi-
nales que el equipo es capaz de suministrar al aire de la zona.

•  concalnom (kW) “capCalNom / 2.8” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en con-
diciones nominales de calefacción. Este consumo debe incluir el consumo del com-
presor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electrónica, del 
sistema de desescarche y todo consumo auxiliar del equipo.

•  vimpulsionnom (m3/h) “300 · capTotRefNom” [0, inf]: Caudal nominal de aire im-
pulsado por la unidad interior. Este valor deberá corregirse en el caso de que exista 
una red de conductos en la descarga que le afecten.

•  capTotRef_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad total de refrigeración 
nominal en función de la temperatura seca exterior y la temperatura húmeda inte-
rior.

•  capTotRef_Fcp: Nombre del factor de corrección de la capacidad total de refrigera-
ción nominal en función del factor de carga parcial en refrigeración.

Componentes de la  instalación
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•  capSenRef_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad sensible de refrige-
ración nominal en función de la temperatura seca exterior, la temperatura húmeda 
interior y la temperatura seca interior.

•  capcal_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad calorífica nominal en 
función de la temperatura seca interior y la temperatura húmeda exterior.
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•  conRef_T: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de refrigeración 
en función de la temperatura seca exterior y la temperatura húmeda interior.

•  conRef_Fcp: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de refrigera-
ción en función de la fracción de carga parcial.

•  concal_T: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de calefacción en 
función de la temperatura húmeda exterior y de la temperatura seca interior.

•  concal_Fcp: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de calefacción 
en función de la fracción de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la básicas y las 
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de corrección; las 
básicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen 
como se muestra en las figuras de la página anterior.

3.2.5 equipo en expansión directa bomba de calor aire-agua

Clase: eQ_ed_aireagua_bdc

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen agua caliente para 
calefacción o para uso sanitario, utilizando la expansión directa de un refrigerante. El eva-
porador de la unidad obtiene la energía del aire exterior.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia térmi-
ca suministrada por el equipo al agua, dividido por la capacidad máxima de calefacción 
que es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de corrección en función de las tem-
peraturas, la temperatura interior es la temperatura del agua a la salida del equipo y la 
temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o batería exterior que 
intercambia con el aire.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo no se encuentran dentro de los pro-
gramas de Eurovent. Se ha acordado, por semejanza entre los servicios prestados por los 
equipos, usar como condiciones nominales las condiciones de ensayo Eurovent para la 
certificación de plantas enfriadoras de agua, reversibles, condensadas por aire, cuando 
éstas funcionan en modo calefacción. Estas son:

–  Temperatura de agua a la entrada: 40 °C

–  Temperatura de agua a la salida: 45 °C

–  Temperatura de bulbo seco del aire: 7 °C

–  Temperatura de bulbo húmedo del aire: 6 °C

Listado de propiedades:

•  capnom (kW) “11.0” [0, inf]: Capacidad o potencia máxima que en condiciones no-
minales el equipo es capaz de suministrar al agua.

•  connom (kW) “capNom / 2.8” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en condiciones 
nominales. Este consumo debe incluir el consumo del compresor, de los ventiladores, 
de la electrónica, del sistema de desescarche y todo consumo auxiliar del equipo.

Componentes de la  instalación
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•  cap_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad calorífica nominal en fun-
ción de la temperatura de impulsión de agua y de la temperatura húmeda exterior.

•  con_T: Nombre del factor de corrección del consumo nominal en función de la tem-
peratura de impulsión de agua y de la temperatura húmeda exterior.

•  con_Fcp: Nombre del factor de corrección del consumo nominal en función de la 
fracción de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la básicas y las 
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de corrección; las 
básicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen 
como se muestra en las siguientes figuras:

3.2.6 equipo unidad exterior en expansión directa

Clase: eQ_ed_unidadexterior

Esta clase de equipos incluye a todas las unidades exteriores de sistemas con múltiples 
unidades interiores (multisplit) que producen frío y calor de manera autónoma por cambio 
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de fase de un refrigerante, utilizando la inversión del ciclo en régimen de invierno para 
producir calor.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en 
refrigeración y calefacción. Para refrigeración, el fcp es la potencia sensible de refrigera-
ción suministrada al aire de las zonas para una hora determinada, dividida por la máxima 
potencia sensible de refrigeración que puede suministrar el equipo en las condiciones 
actuales de funcionamiento. En el caso de la calefacción, el fcp se define como la potencia 
térmica suministrada por el equipo, dividida por la capacidad máxima de calefacción que 
es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de corrección en función de las temperatu-
ras, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a las unidades o baterías 
interiores y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o batería exte-
rior. Cuando existan varias unidades interiores se calcularán las condiciones del aire interior 
como un promedio de los diferentes aires que llegan a cada una de las unidades interiores; 
este promedio se realiza en función de la potencia suministrada por cada unidad interior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para 
la certificación Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y consumo 
deben incluir las correcciones por longitud de tubería de refrigerante entre las unidades 
interiores y la exterior, y por diferencia de cota entra dichas unidades.

condiciones eurovent para equipos aire-aire:

Refrigeración:

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27 °C

–  Temperatura de bulbo húmedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19 °C

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35 °C

Calefacción:

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20 °C

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7 °C

–  Temperatura de bulbo húmedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6 °C

Listado de propiedades:

•  capTotRefnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad total máxima de refrigeración en con-
diciones nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es la 
suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso de 
enfriamiento.

•  capSenRefnom (kW) “0.65 · capTotRefNom” [0, inf]: Capacidad sensible máxima 
de refrigeración en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.

•  conRefnom (kW) “capTotRefNom / 2.5” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en 
condiciones nominales de refrigeración. Este consumo debe incluir el consumo del 
compresor, del ventilador de la unidad exterior y unidades interiores, de la electró-
nica y todo consumo auxiliar del equipo.

Componentes de la  instalación
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•  capcalnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad calorífica máxima en condiciones nomi-
nales que el equipo es capaz de suministrar al aire de la zona.

•  concalnom (kW) “capCalNom / 2.8” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en con-
diciones nominales de calefacción. Este consumo debe incluir el consumo del com-
presor, de los ventiladores de la unidades interiores y exterior, de la electrónica, 
del sistema de desescarche y todo consumo auxiliar del equipo.

•  capTotRef_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad total de refrigera-
ción nominal en función de la temperatura seca exterior y la temperatura húmeda 
interior.

•  capTotRef_Fcp: Nombre del factor de corrección de la capacidad total de refrigera-
ción nominal en función del factor de carga parcial en refrigeración.

•  capSenRef_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad sensible de refrige-
ración nominal en función de la temperatura seca exterior, la temperatura húmeda 
interior y la temperatura seca interior.
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•  capcal_T: Nombre del factor de corrección de la capacidad calorífica nominal en 
función de la temperatura seca interior y la temperatura húmeda exterior.

•  conRef_T: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de refrigeración 
en función de la temperatura seca exterior y la temperatura húmeda interior.

•  conRef_Fcp: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de refrigera-
ción en función de la fracción de carga parcial.

•  concal_T: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de calefacción en 
función de la temperatura húmeda exterior y de la temperatura seca interior.

•  concal_Fcp: Nombre del factor de corrección del consumo nominal de calefacción 
en función de la fracción de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la básicas y las 
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de corrección; las 
básicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen 
como se muestra en las dos figuras anteriores.

Componentes de la  instalación
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3.2.7 equipo de acumulación de agua caliente

Clase: eQ_acumulador_ac

Este objeto debe usarse en los sistemas de producción de agua caliente sanitaria que 
dispongan de un depósito de acumulación de la misma. Se ha utilizado un modelo de 
simulación simplificado, donde se supone que todo el agua del depósito se encuentra a 
una sola temperatura media.

Listado de propiedades:

•  volumen (l) “200” [0, inf]: Volumen del depósito en litros.

•  ua (W/K) “1.0” [0, inf]: Coeficiente global de pérdidas del depósito. Este coeficien-
te, por la diferencia de temperaturas interior-exterior, nos dará las pérdidas de ca-
lor que sufre el depósito.

•  tconsignabaja (°C) “60.0” [20, 100]: Temperatura de consigna baja del depósito; 
por debajo de esta temperatura el depósito demandará energía al equipo genera-
dor que tenga el sistema.

•  tconsignaalta (°C) “80.0” [20, 100]: Temperatura de consigna alta del depósito; 
por encima de esta temperatura el depósito detendrá la producción de calor del 
equipo generador que tenga el sistema.

•  temperaturaentrada (°C) “15.0” [0.0, inf]: Temperatura de entrada del agua de red.

•  temperaturaambiente (°C) “25.0” [0.0, inf]: Temperatura del ambiente exterior que 
rodea al acumulador, usada para calcular las pérdidas de calor por la envuelta del 
mismo.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la básicas y las 
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de corrección; las 
básicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen 
como se muestra en las siguientes figuras:
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3.2.8 equipo de rendimiento constante

Clase: eQ_Rendimientocte

Con esta clase de objeto se puede definir un equipo de refrigeración y/o calefacción 
con rendimiento constante. El usuario podrá definir cualquier equipo del que conozca 
su rendimiento medio estacional y, aplicando “el principio de equivalencia”, modelarlo 
como este tipo de equipo. Por tanto, se concibe este equipo como una posible salida 
a todos aquellos equipos que no se encuentren explícitamente incluidos en el alcance 
del programa.

Listado de propiedades:

•  dacal “true” [false, true]: ¿El equipo suministra calefacción?

•  daRef “true” [false, true]: ¿El equipo suministra refrigeración?

•  rencal (-) “0.9” [0, inf]: Rendimiento medio de calefacción.

•  renRef (-) “2.5” [0, inf]: Rendimiento medio de refrigeración.

•  tipoenergiacal “Electricidad”: Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que 
define el tipo de energía consumida por este equipo cuando suministra calefac-
ción.

•  tipoenergiaRef “Electricidad”: Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que 
define el tipo de energía consumida por este equipo cuando suministra refrige-
ración.

Las propiedades se introducen en el programa sin hacer distinción, pues su número es 
muy reducido y su complejidad mínima. En este caso aparecen como se muestra en la 
siguiente figura:

Componentes de la  instalación
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3.3 unidades teRminales

Las unidades terminales son los equipos encargados de suministrar finalmente a la zona 
acondicionada la energía final necesaria para su acondicionamiento.

Los tipos contemplados son los siguientes:

–  Unidad terminal de agua caliente

–  Unidad terminal de impulsión de aire

–  Unidad terminal en expansión directa

3.3.1 unidad terminal de agua caliente

Clase: uT_aguacaliente

Pueden modelarse usando este objeto todas las unidades terminales que utilicen agua 
caliente para combatir la carga de calefacción en los locales. Como ejemplos más impor-
tantes podemos nombrar:

–  Todo tipo de radiadores

–  Suelos radiantes alimentados por agua caliente

–  Convectores de agua caliente sólo usados en calefacción

Si en una zona existe más de un equipo de este tipo, se recomienda modelarlos todos como 
uno solo, con la capacidad nominal igual a la suma de todas las capacidades nominales.

Listado de propiedades:

•  zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden 
ser referenciadas por más de un sistema o unidad terminal; por ejemplo, por un 
sistema/unidad terminal que suministra calefacción y otro distinto que suministra 
refrigeración.
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•  capnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad o potencia máxima que es capaz de suminis-
trar la unidad terminal.

Las propiedades se introducen en el programa como se muestra en la siguiente figura:

3.3.2 unidad terminal de impulsión de aire

Clase: uT_impulsionaire

Este objeto se utilizará para modelar la impulsión de aire tratado a un local procedente de 
una red de conductos. Ejemplos clásicos de estos elementos son:

–  Rejillas de impulsión de aire

–  Difusores tangenciales, rotacionales o lineales

–  Toberas

Si en una zona existe más de una unidad terminal de este tipo, se recomienda modelarlos 
todos como una sola, con un caudal nominal de impulsión igual a la suma de todos los 
caudales nominales de impulsión.

Listado de propiedades:

•  zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden 
ser referenciadas por más de un sistema o unidad terminal; por ejemplo, por un 
sistema/unidad terminal que suministra calefacción y otro distinto que suministra 
refrigeración.

•  vimpulsionnom (m3/h) “1200” [0, inf]: Caudal nominal de aire impulsado por la unidad 
terminal sobre la zona. Se entiende que las condiciones nominales son las de diseño.

Las propiedades se introducen en el programa como se muestra en la siguiente figura:

Componentes de la  instalación
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3.3.3 unidad terminal en expansión directa

Clase: uT_ed_unidadinterior

Objeto utilizado en los sistemas en expansión directa multizona para modelar las unida-
des interiores que suministran frío o calor.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en 
refrigeración y calefacción. Para refrigeración, el fcp es la potencia sensible de refrigera-
ción suministrada al aire de una zona para una hora determinada, dividida por la máxima 
potencia sensible de refrigeración que puede suministrar el equipo en las condiciones 
actuales de funcionamiento. En el caso de la calefacción, el fcp se define como la potencia 
térmica suministrada por el equipo, dividida por la capacidad máxima de calefacción que 
es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de corrección en función de las temperatu-
ras, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o batería inte-
rior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o batería exterior. 

Los factores de corrección de las capacidades de estas unidades terminales en función de 
las temperaturas o del factor de carga parcial, se tomarán de la unidad exterior con la que 
se encuentre conectada esta unidad interior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para 
la certificación Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y consumo 
deben incluir las correcciones por longitud de tubería de refrigerante entre unidad interior 
y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

condiciones eurovent para equipos aire-aire:

Refrigeración:

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27 °C

–  Temperatura de bulbo húmedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19 °C

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35 °C

Calefacción:

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20 °C

–  Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7 °C

–  Temperatura de bulbo húmedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6 °C

Listado de propiedades:

•  zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden 
ser referenciadas por más de un sistema o unidad terminal; por ejemplo, por un 
sistema/unidad terminal que suministra calefacción y otro distinto que suministra 
refrigeración.

•  capTotRefnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad total máxima de refrigeración en con-
diciones nominales que la unidad terminal es capaz de suministrar. La capacidad 
total es la suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su 
proceso de enfriamiento.
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•  capSenRefnom (kW) “0.65 · capTotRefNom” [0, inf]: Capacidad sensible máxima de re-
frigeración en condiciones nominales que la unidad terminal es capaz de suministrar.

•  capcalnom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad calorífica máxima en condiciones nomi-
nales que la unidad terminal es capaz de suministrar al aire de la zona.

•  vimpulsionnom (m3/h) “300 · capTotRefNom” [0, inf]: Caudal nominal de aire im-
pulsado por la unidad interior. Este valor deberá corregirse en el caso de que exista 
una red de conductos en la descarga que afecte este valor.

•  vVentilacion (m3/h) “0” [0, vImpulsionNom]: Caudal de aire exterior impulsado por 
la unidad interior. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerará que 
se produce una mezcla del aire exterior de ventilación y el interior recirculado antes 
de que el aire pase por la batería de la unidad interior.

Componentes de la  instalación
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Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la básicas y las 
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de corrección; las 
básicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen 
como se muestra en las dos figuras de la página anterior.

3.4 factoRes de coRRección

La simulación de los equipos se basa en el uso de funciones que suministran el comporta-
miento del equipo dependiendo de determinadas variables exteriores al mismo. A modo 
de ejemplo, la capacidad frigorífica total suministrada por un equipo autónomo aire-aire 
varía con la temperatura seca del aire exterior y la temperatura húmeda del aire interior. 
Estas funciones de variación se suministran a los equipos a través de referencias a los 
llamados “factores de corrección”.

Los factores de corrección pueden introducirse en dos formas diferentes:

–  Tablas de comportamiento

–  Curvas de comportamiento

3.4.1 Tablas de comportamiento

Clase: Tablacomportamiento

Esta clase permite introducir una tabla de valores para reflejar la variación de comporta-
miento de alguna variable de interés cuando se modifica alguna de las variables de las 
que depende.

La clase permite introducir una tabla de cualquier dimensión siempre que esté completa-
mente definida. Es decir, se deben introducir los valores de la variable en cuestión para 
todas las combinaciones de los valores dados para las variables independientes y en un 
orden que puede observarse en el ejemplo que se encuentra más adelante.

Listado de propiedades:

•  tipoobjeto: Nombre del tipo de objeto al cual es aplicable esta tabla de comporta-
miento. Utilizado para facilitar la creación de listas de selección en la interfaz visual.

•  tipopropiedad: Nombre de la propiedad a la cual es aplicable esta tabla de comporta-
miento. Utilizado para facilitar la creación de listas de selección en la interfaz visual.

•  numeroVariablesindependientes: “2” [0, inf]: Número de variables independien-
tes que tiene la tabla en cuestión.

•  nombreVi_1: Nombre de la 1ª variable independiente.

•  minVi_1: “-1e20” [-inf,inf]: Valor mínimo permitido para la variable independiente 
nº 1. Ver propiedad permitirExtrapolar.

•  maxVi_1: “1e20” [-inf,inf]: Valor máximo permitido para la variable independiente 
nº 1. Ver propiedad permitirExtrapolar.

•  valoresVi_1: Cadena de caracteres que contiene las entradas de la variable in-
dependiente nº1, separadas por “;”, para las cuales se tiene valor de la variable 
dependiente.
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•  valoresVd: Cadena de caracteres que contiene los valores de la variable depen-
diente separados por “;” (ver ejemplo). Debe contener todos los valores para todas 
las combinaciones posibles de las variables independientes, comenzando la varia-
ción desde la última variable independiente a la primera.

•  permitirextrapolar: “true” [false,true]: Variable lógica que permite extrapolar fue-
ra de los valores máximos/mínimos de las variables independientes. Si esta pro-
piedad es igual a “true” entonces, cuando el programa pida el valor de la variable 
dependiente para un valor de la variable independiente por debajo de su mínimo 
o por encima de su máximo, éste será extrapolado. En el caso de que sea igual a 
“false” no se extrapolará y se mostrará un aviso.

Existirán propiedades análogas a nombreVI_1, minVI_1, maxVI_1 y valoresVI_1, pero aca-
badas en 2, 3, etc. en función del número de variables independientes que se indicarán en 
la propiedad numeroVariablesIndependientes.

En la base de datos no existen tablas de comportamiento por defecto: todos los factores 
de corrección se dan mediante curvas de comportamiento.

3.4.2 curvas de comportamiento

Clase: curvacomportamiento

Esta clase permite introducir una correlación para reflejar la variación de comportamiento de 
alguna variable de interés cuando se modifica alguna de las variables de las que depende.

La clase tiene incorporado un algoritmo genérico que permite introducir como correlación 
un polinomio de cualquier orden y para cualquier número de variables independientes, 
pudiéndose incluir, además, todas las posibles combinaciones de coeficientes cruzados.

Listado de propiedades:

•  tipoobjeto: Nombre del tipo de objeto al cual es aplicable esta curva de comporta-
miento. Utilizado para facilitar la creación de listas de selección en la interfaz visual.

•  tipopropiedad: Nombre de la propiedad a la cual es aplicable esta curva de comporta-
miento. Utilizado para facilitar la creación de listas de selección en la interfaz visual.

•  numeroVariablesindependientes: “2” [0, inf]: Número de variables independien-
tes que tiene la curva en cuestión.

•  nombreVi_1: Nombre de la 1ª variable independiente.

•  minVi_1: “-1e20” [-inf,inf]: Valor mínimo permitido para la variable independiente 
nº 1. Ver propiedad permitirExtrapolar.

•  maxVi_1: “1e20” [-inf,inf]: Valor máximo permitido para la variable independiente 
nº 1. Ver propiedad permitirExtrapolar.

•  coeficientes: Cadena de caracteres que contiene los coeficientes de la ecuación, 
separadas por “;”, comenzando por el termino independiente. El orden de los co-
eficientes es indiferente: únicamente deben estar en el mismo que se use en la 
propiedad exponentes.

•  exponentes: Cadena de caracteres que contiene los exponentes de los términos del 
polinomio, separadas por “;”. Cada término deberá contener un nº de exponentes 

Componentes de la  instalación
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igual al numero de variables independientes, separados por el carácter “/”, e inclui-
do el “0” si la variable en cuestión no está implicada en dicho término. Los valores 
del exponente podrán ser números reales, incluido los negativos.

Existirán propiedades análogas a nombreVI_1, minVI_1 y maxVI_1, pero acabadas en 2, 3, 
etc., en función del número de variables independientes que se indicarán en la propiedad 
numeroVariablesIndependientes.

En el programa se muestra la definición de la curva de comportamiento en función del núme-
ro de variables de las que depende el factor corrector, como se ve en las siguientes figuras:

Caso de 1 sola variable:
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Caso de dos variables independientes:

Componentes de la  instalación
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Caso de tres variables independientes:

Como se habrá observado, el formulario se divide en cuatro secciones: la superior 
contiene los datos identificativos del factor corrector; la segunda, los nombres de las 
variables independientes y los rangos de cada una de ellas. En la tercera sección se 
muestran los coeficientes de cada término y los exponentes a los que está elevada 
cada variable en cada término. Por último, en la sección inferior se muestra la fórmula 
de manera legible.



4
Creación y definición
de los componentes
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4.1 definición del sistema

La definición de los sistemas se ha facilitado enormemente introduciendo los conceptos 
de equipos, unidades terminales y factores de corrección (tablas o curvas de comporta-
miento), así como la base de datos de los mismos.

Los equipos y unidades terminales agrupan todos los datos asociados a cada uno de los 
equipos principales que forman los sistemas de acondicionamiento: calderas, equipos 
autónomos, radiadores, etc.

Las factores de corrección (tablas de comportamiento y curvas de comportamiento) reco-
gen la variación de las prestaciones de los equipos al variar determinadas magnitudes; 
por ejemplo, las curvas de rendimiento del equipo en función de la carga parcial; o la 
capacidad de un equipo autónomo aire-aire, de solo frío, en función de la temperatura de 
entrada del aire exterior y de las temperaturas seca y húmeda interiores.

El sistema se define empezando por la creación, o importación desde la base de datos, de 
todos los equipos y unidades terminales que contiene. Si se opta por la importación de 
objetos previamente definidos en la base de datos, esta importación arrastrará la de los 
factores correctores utilizados. Si se opta por la definición desde cero de los equipos y las 
unidades terminales, habrá que empezar por la definición de los factores de corrección 
que luego se van a utilizar.

Una vez definidos o importados todos los elementos que componen los sistemas que se 
van a definir, se puede comenzar la definición de los sistemas propiamente dichos.

Creación y definición de los componentes
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En el ejemplo que se va a mostrar se ha elegido un sistema de calefacción y refrigeración 
basado en bomba de calor aire-aire para la pieza principal del edificio, quedando el resto 
sin acondicionamiento. Asimismo se utilizará una caldera mural para ACS. Los equipos 
que se precisan son, pues, una bomba de calor y una caldera.

En primer lugar se importa la bomba de calor (figura página anterior).

El programa avisa de que la bomba de calor tiene asociados factores de corrección que 
serán importados automáticamente:
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Al pulsar el botón OK el equipo queda incorporado en la lista de equipos, e igualmente los 
factores de corrección:

Si fuese necesario, se modificaría la potencia nominal o cualquier otro parámetro del 
equipo para dimensionarlo adecuadamente a la demanda que ha de satisfacer. Para el 
propósito de este ejemplo se aceptará el valor por defecto.

Creación y definición de los componentes
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Seguidamente se importa el equipo para el sistema de ACS, una caldera convencional:
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De nuevo el programa avisa de que hay factores de corrección asociados que serán impor-
tados automáticamente:

Creación y definición de los componentes
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Al aceptar la importación pulsando en el botón OK, los nuevos factores de corrección y el 
nuevo equipo se incorporan en la base de datos del edificio:

Como se ha indicado en el caso de la bomba de calor, es posible modificar los parámetros 
de la caldera recién importada. Pero en este ejemplo no se van a realizar modificaciones 
de los valores por defecto.

El siguiente paso es la definición de la demanda de ACS. Para llevarla a cabo, se procede 
como se indica en el apartado correspondiente a la definición de la demanda de ACS.
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Finalmente es posible definir el sistema, puesto que ya se han incorporado todos los ele-
mentos necesarios: En primer lugar se elije añadir Sistema y se selecciona el tipo de 
sistema, en este caso un sistema de climatización unizona.

Creación y definición de los componentes
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Al pulsar sobre la opción se muestra el formulario de definición del sistema, en este caso 
muy sencillo. Se rellena el nombre del sistema, y se selecciona el equipo que se ha incor-
porado en el árbol del proyecto: la bomba de calor. Por último, se selecciona el espacio 
donde se ha instalado, de la lista de espacios del edificio que muestra el programa:
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El sistema queda integrado en el árbol del proyecto:

Creación y definición de los componentes
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El proyecto ha de completarse con un sistema de ACS. De forma similar al sistema de 
acondicionamiento, en la carpeta de sistemas, se elige añadir sistema y el tipo correspon-
diente para nuestro edificio:
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Se muestra el formulario con la definición de las propiedades del sistema. En este caso se 
necesitan tres lengüetas: la primera, de las propiedades básicas.

Creación y definición de los componentes
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La segunda, para la selección del equipo de producción del ACS. Se selecciona de la lista 
ofrecida y se pulsa agregar:
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La tercera, para la selección de la demanda de ACS que se va a suministar:

Creación y definición de los componentes
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Al pulsar aceptar, el sistema de ACS se incorpora al árbol del proyecto:

Una vez concluida la definición del sistema, es necesario guardar la información, pulsando

el botón . Si se vuelve al programa LIDER y no se ha guardado la definición del 
sistema, ésta se perderá.
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4.2 definición de equipos

Para definir un equipo se selecciona el nodo del mismo nombre en el árbol, y se pulsa el 
botón derecho del ratón: se ofrecen las posibilidades de añadir un equipo completamen-
te nuevo o importar uno de la base de datos del programa.

Creación y definición de los componentes
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Si se opta por añadir el equipo desde cero, se ofrece al usuario la lista de equipos dispo-
nibles para que elija el tipo de equipo que se desea definir:
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Si se opta por la importación de equipos ya definidos en la base de datos, se muestra al 
usuario la lista de equipos que existen en la base de datos de cada tipo, permitiéndole 
elegir aquel que se necesita en el sistema que se va a definir.

Si el equipo seleccionado incluye factores de corrección, tablas o curvas de comporta-
miento, se incluyen automáticamente,

quedando la base de datos del proyecto como se muestra en la figura de la página 
siguiente:

Creación y definición de los componentes
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La definición de equipos desde cero pasa por asignar valores a todas las propiedades que 
los definen, incluyendo referencias a factores de corrección que deben haber sido defini-
dos con anterioridad.

Para una referencia completa de las propiedades de cada tipo de equipo se debe acudir a 
las secciones de la base de datos de equipos.
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Eliminación de equipos:

Una vez definido o importado un equipo es posible eliminarlo. Para ello se selecciona el 
equipo en el árbol y se pulsa el botón derecho:

Se pulsa sobre la opción Borrar Equipo y se elimina, siempre que el equipo no esté 
siendo utilizado en alguna parte del sistema del edificio, en cuyo caso se obtiene un 
mensaje de error:

Creación y definición de los componentes
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4.3 definición de unidades teRminales

La definición de unidades terminales es exactamente igual, en cuanto a su metodología, a 
la seguida para la definición de equipos. Se remite al lector a dicha sección cambiando el 
término equipo por unidad terminal.

4.4 definición de factoRes de coRRección

Para definir un factor de corrección, se selecciona el nodo del mismo nombre en el árbol, 
y se pulsa el botón derecho del ratón.

Se tiene la oportunidad de definir un factor de corrección desde el principio,  o importar un 
factor de corrección de la base de datos. El factor de corrección puede ser indistintamente 
una tabla o una curva de comportamiento, como se ve en la figura anterior.
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Si se elige importar el factor de corrección de la base de datos se muestra la lista de 
equipos definidos en la base de datos que tienen asociados factores de corrección, y, una 
vez elegido uno de aquellos, se muestra la lista de factores de corrección de ese tipo que 
aparecen definidos en la base de datos.

El programa tiene información relativa a los tipos de factores de corrección asociados a 
cada tipo de equipo, así como la dependencia funcional de cada factor corrector. Para los 
detalles de cada una de las posibilidades se remite al usuario a la sección de la base de 
datos de factores de corrección.

Creación y definición de los componentes





5
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de la calificación
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5.1 cálculo de la calificación

Para calcular la calificación que corresponde al edificio que se acaba de definir, se pulsa

el botón  de la barra de botones general del programa. Ello desencadena la siguien-
te serie de eventos:

en el caso de viviendas:

1  Cálculo de la demanda del edificio en las condiciones estándar requeridas por 
la certificación energética, llamando para ello al motor de cálculo del programa 
LIDER. Generación del edificio de referencia. Cálculo de la demanda del edificio 
de referencia.

Obtención de la  calif icación energética
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2  Simulación del comportamiento del sistema de acondicionamiento del edificio objeto

3  Cálculo de la calificación

4  Presentación de resultados en pantalla

Los resultados se muestran en la escala oficial, incluyendo los indicadores de emisiones 
de CO

2
 por cada metro cuadrado habitable del edificio objeto y del edificio de referencia. 

Se indican los límites entre las diferentes clases de energía.

En la parte inferior del formulario se muestran las calificaciones parciales de los sistemas 
de calefacción, refrigeración y ACS de ambos edificios, expresando los resultados tanto 
en kWh/m2 como en kWh/año.

Se indican, así mismo, en la parte central del formulario, las demandas de calefacción y 
refrigeración, en kWh/m2 y en kWh/año para el edificio objeto y el de referencia.
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En la lengüeta resultados, se indican, tanto para el edificio objeto como para el edificio de 
referencia, las demandas de calefacción y refrigeración, los consumos de energía primaria 
y final para las instalaciones de calefacción, refrigeración, ACS y totales, y las emisiones 
de CO

2
 debidas a las instalaciones de calefacción, refrigeración, ACS y totales (figuras 

páginas anteriores).

en el caso de edificios terciarios pequeños y medianos:

1  Cálculo de la demanda del edificio en las condiciones estándar requeridas por la 
certificación energética, llamando para ello se llama al motor de cálculo del progra-
ma LIDER

2  Simulación del comportamiento del sistema de acondicionamiento del edificio objeto

3  Generación del edificio de referencia. Cálculo de la demanda del edificio de referencia

Obtención de la  calif icación energética
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4  Simulación del comportamiento del sistema de acondicionamiento del edificio de 
referencia

5  Cálculo de la calificación

6  Presentación de resultados en pantalla

Los resultados se muestran en la escala oficial, dando el indicador de emisiones de CO
2
 

por cada metro cuadrado habitable del edificio. Sólo se muestra el indicador del edificio 
objeto.

En la parte inferior del formulario se muestran las calificaciones parciales de los siste-
mas de calefacción, refrigeración, ACS e iluminación, expresando los resultados tanto 
en kWh/m2 como en kWh/año.
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Se indican, así mismo, en la parte central del formulario, las demandas de calefacción y 
refrigeración, en kWh/m2 y en kWh/año, para el edificio objeto y el de referencia. Hay que 
tener presente que estas demandas son de energía sensible y no incluyen las debidas a 
la ventilación en los sistemas.

En la lengüeta resultados, se indican las demandas de calefacción y refrigeración, los 
consumos de energía primaria y final para las instalaciones de calefacción, refrigeración, 
ACS, iluminación y totales, y las emisiones de CO2

 debidas a las instalaciones de calefac-
ción, refrigeración, ACS, iluminación y totales (figura página anterior).

5.2 documento administRativo

Una vez obtenidos los resultados es posible producir un informe en un archivo en formato

pdf, pulsando el botón . El informe incluye la definición geométrica y constructiva 
del edificio (igual que la del programa LIDER), la definición del sistema del edificio objeto 
y la escala oficial, mostrando la calificación obtenida por el edificio.

Obtención de la  calif icación energética
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