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Introduccion

La aplicacion CALENER-VYP es laimplementacién informatica del programa de calificacién
energética de viviendas y edificios terciarios pequefios y medianos.

El objetivo del manual es la exposicion del uso de la aplicacion, disefiada para la des-
cripcién geométrica, constructiva y operacional de los edificios y sus instalaciones de cli-
matizacion, agua caliente sanitaria (ACS) e iluminacién (para edificios no residenciales),
llevando a cabo todos los calculos necesarios para su calificacion energética, de acuerdo
a la normativa vigente.

El alcance de la aplicacion se limita a los edificios de viviendas y a los edificios terciarios
pequeiios y medianos climatizados mediante los tipos de equipos incluidos en este pro-
grama.

El comportamiento de los equipos frente a las condiciones de contorno (temperaturas,
caudales, fraccion de carga) se rige por unas curvas de comportamiento que se deben
conocer para los equipos que se precise simular. Para cada tipo de equipo se ha definido
un formato de las distintas curvas de comportamiento y se han suministrado unos valores
por defecto, que se han recogido en el documento

La definicion de los edificios es compatible con la requerida por el programa LIDER, y se
remite al lector al manual de dicha aplicacién para todo lo referente a la definicion geomé-
trica y constructiva de los edificios.

El ordenador en que se ejecuta la aplicacion CALENER-VYP debe tener las siguientes ca-
racteristicas:

e Procesador Intel Pentium IV 3.0 GHz, o superior

e 512 MB Memoria RAM, recomendado 1024 MB

e 128 MB de memoria de video, recomendado 256 MB; configuracién de la pantalla:
— Resolucion de la pantalla: Minimo 1024 x 768
— Color: Color verdadero

* Maquina virtual de Java (version 1.5 o superior). Debe instalarse previamente a la
instalacion del programa
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e Suficiente espacio libre en el disco duro
* Lector de CD-ROM

e Recomendado: Acceso a Internet para registro y conexion con el servidor de actua-
lizaciones

Iniciar una sesion de trabajo con un usuario con privilegios de Administrador.
Si no se hace asi la instalacién no sera correcta.

de la aplicacién.

c Los privilegios de Administrador también son necesarios para el uso posterior

Insertar el CD, ejecutar el programa iCALENER_VYP.exe y seguir las instrucciones que
aparecen en la pantalla.

En las siguientes secciones de este manual se describen difererentes componentes de
las instalaciones y sus propiedades. El formato utilizado para la descripcién de estas
propiedades dependera del tipo de propiedad que se esté tratando. En cualquier caso,
después del nombre de la propiedad podra aparecer entre paréntesis la unidad de la
misma, entre comillas el valor por defecto que el programa sugiere y entre corchetes y
separado por una coma los valores minimos y maximos que la propiedad puede tener;
por ejemplo:

* timpulsion (°C) “80.0” [20, 100]: Temperatura de impulsion a la que el equipo ge-
nerador impulsa el agua

* renNom (-) “0.92” [0, 1]: Rendimiento de la caldera en condiciones nominales

e conCalNom (kW) “capCalNom / 2.8” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en con-
diciones nominales de calefaccion

El valor por defecto de la propiedad timpulsion es 8o °C, siendo valido cualquier valor
entre 20 °Cy 100 °C.

En algunas ocasiones el valor por defecto puede ser una operacién. Por ejemplo, la expre-
sion entre comillas “capCalNom / 2.8” indica que el valor por defecto de la propiedad que
se esta definiendo es el de la propiedad capCalNom dividido por 2.8

Un guién en el lugar de las unidades indica una magnitud adimensional. “inf” en el rango
de la variable indica un valor infinito: se toma 1.0E+20, pero se entiende que la propiedad
no tiene un valor limite.
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éComo se empieza?

Por ser un requisito previo, se supone que el edificio a calificar ha superado todos los
aspectos recogidos en el CTE.

Los pasos a seguir para la calificacion energética de un edificio de viviendas o uno tercia-
rio de tamaho pequefo o mediano, son los siguientes:

1 Estudiar el sistema de acondicionamiento instalado en el edificio, decidiendo la
combinacién de elementos del programa (sistemas, equipos, unidades terminales,
factores de correccion) que seran necesarios para modelarlo. Han de considerarse
los sistemas de calefaccion, refrigeracion, agua caliente sanitaria (ACS) vy, en el
caso de edificios terciarios, de iluminacion. El alcance de cada uno de los sistemas
del programa se encuentra en la seccion tipos de sistemas.

2 Recopilar la informacion relativa al dimensionado (potencias y rendimientos no-
minales, caudales, temperaturas de impulsion, rendimientos a carga parcial, etc.)
requeridos por los elementos del programa (véanse las secciones de equipos, uni-
dades terminales y factores de correccion).

3 Cargar en el programa el archivo de definicion geométrica y constructiva obtenido
con LIDER.

4 Completar la definicion del edificio, con el tipo de edificio y las caracteristicas de
los sistemas de iluminacion, si es un edificio terciario.

5 Definir la demanda de ACS.

6 Definir los factores de correccion requeridos por los equipos utilizados en el siste-
ma. Eventualmente, importar los que existen predefinidos en la base de datos del
programa y modificar, si es necesario, sus propiedades.

7 Definir los equipos y/o unidades terminales requeridos. Eventualmente, importar
los existentes en la base de datos del programa y, si es necesario, modificar sus
propiedades.

8 Definir los sistemas (incluyendo el de ACS), asociando los equipos y unidades ter-
minales a los espacios acondicionados del edificio. Véanse las consideraciones
sobre los edificios grandes y los multiplicadores.

9 Calcular la calificacion.

10 Obtener el informe emitido por el programa.

Aliniciar la aplicacion aparece en pantalla el formulario principal. En él se pueden distin-
guir dos zonas: la parte superior, en la que encontramos la barra de herramientas, que da
acceso a los distintos modulos del programa, y la parte inferior, en la que se visualizaran
los formularios.

Los botones de la parte superior dan acceso a cada una de las partes de la aplicacién, en-
contrandose ordenados de manera que la secuencia a seguir en el proceso de definicion
del edificio sea ir utilizandolos de izquierda a derecha.

Sélo describimos los que son adicionales a los de LIDER:

S_E Da acceso a la definicion del sistema de acondicionamiento del edificio.
1=ma

13
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Calener ¥YP

Inicia el proceso de calculo de la calificacion energética del edificio.

Llamada al programa LIDER. Se facilita asf la verificacion de los requerimientos
minimos CTE-HE1. Véase el botdn siguiente.

Al pulsar el botén anterior, la barra de botones se convierte en la de LIDER,
de forma que el programa se comporta como LIDER. Para recuperar la barra
de botones original se pulsa este otro botdn.

No es necesario recargar el edificio si ya se habia cargado.




éComo se empieza?

Como se haindicado, al cargar el edificio, ha de revisarse en primer lugar el formulario de
Descripcion:

5. Calener ¥YP - oficinas_rooftop - [Descripcion ]

-1

] = = = » ) =] = 1Ll I = ? S5

MNuevo Abrir Guardar ‘Descripcién ED Opciones aD Sistema C.Calif  Resultados PDF Apuda Arerca LIDER

Zonificacion climatica Datozs del Proyecto
Zona: [B4 | Nombre del propecto: [Ejemplo CALENER 2.02
Localidad: ISeviIIa j Comunidad: IAndaIucfa
Latiud: [37.37 Localidad: [Sevila
At IU,DD Diireccitn: Ic:.-"pintores
Orientacion del edificio Datos del Autor
] v
H Mombre: IESS
Angulo ID,DD g
% Empresa o Institucin: I"ME'A
E-mail: I
—Tipo edificio
o Teléfono: I[NU"]
" Wivienda unifamiliar

" Wivienda en blogue

' Edificio sectar terciaria, pequefio o mediano

Claze por defecto de loz ezpacio: habitables

Tipo de Uso: IIntensidad Baja - 8h j

Condiciones higrometria

% Clase 3 o inferior
" Clase 4
" Clase 5

Mumero de renovaciones hora requerido ID.S

Aceptar |

Debe revisarse el tipo de edificio de que se trata, por ser diferentes las escalas de califica-
cién o la propia metodologia de calificacion. Las posibilidades son: viviendas, unifamilia-
res o en bloque, y terciarios pequefios o medianos.

Adicionalmente, sé6lo en el caso de que el edificio no se encuentre en una capital de pro-
vincia (mas Ceuta y Melilla), hay que seleccionar la localidad genérica que corresponda
y, ademas, indicar si la localidad donde se encuentra el edificio es peninsular o extrape-
ninsular. Este dato afecta directamente a los factores de paso de energia final a energia
primaria y emisiones.
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2.3 DEFINICION DEL SISTEMA DE ILUMINACION
En caso de tratarse de un edificio del tipo terciario, habra que definir las condiciones del

sistema de iluminacion en cada espacio. Para ello ha de editarse cada uno de ellos acce-
diendo a la lengiieta de lluminacion:

Calener ¥YP - oficinas_rooftop - [¥isualizacion del Edificio] - |ﬁ' |5[
0O = = = > sh =] B i} lIgs ] 7 5
Muevo Abrir Guardar Descripcian BD Opciones an Sistema C.Calf  Resultados FDF Ayuda Acerca LIDER
Planta aclual:lF’lanta unica VI il & | & | L | ’-‘-’;l .A,l @'l QJ ﬁl t:-'Hll....l.m | X:|5,22 Y:|5.55  Z-|348

Y

@ Flanta unica
ﬂ Planta unica_E01Techo_003

@ Planta unica_E04
ﬂ Planta unica_Ed4Techo_001
BB planta unica_E04Suelo_004

A
7 ! Planta unica
I

16

Eliminar

Cambiar a... 4
Mostrar la normal exterior
Oculkar
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Espacio

Planta unica_E03
dcondicienade =]
Intensidad Media - 12h -

['aza derenovacian del are mtenar |7

17
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5. Espacio ﬂ

Propiedades  lluminacidn

Paotencia instalada de iluminacion |1 0,00 Wl A

Yalor de eficiencia energética de la 30
instalacién del edificio objeta [VEEI) 1™ W /(T 00 ]

YEEI limite s2aln CTE - HE3 I?,EI "1 00 ()

Cancelar |

Los datos a introducir, como se indica en el formulario anterior, son la potencia instalada
en iluminacion del espacio, el valor de eficiencia energética de la instalacion, (VEEI), de
este espacio en el edificio objeto, y el correspondiente a este espacio en el edificio de
referencia (maximo permitido para ese espacio por el CTE-HE3). Ambos VEEI deben ser
tomados de la seccion de iluminacion del CTE-HE3.

18
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el

Al pulsar el botén =i#2M=  ge presenta la pantalla que se muestra a continuacién:

=-Calener ¥YP - oficinas_rooftop

==l

K] = = =4 > ) ] = 1Ll = ? 13
Muevo Abrir Guardar Descripoion BD Opciones il Sistema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca LIDER

Base de Datos  Proyecto |

a Demandas ACS
i43] Unidades Terminales

a Sigtemas
423 Factores de Comecidn

Aparecen dos lengiietas principales, la de la base de datos y la del proyecto:

e La primera contiene una Base de Datos de componentes de los sistemas de acon-
dicionamiento y produccion de ACS, que facilita la definicion de nuevos sistemas.

e La segunda contendra la Definicion del Sistema de acondicionamiento y produc-
cion de ACS del edificio en estudio.

19
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En el programa LIDER se utiliza el concepto de multiplicador para simplificar la defini-
cién de los edificios grandes. En efecto, si un edificio tiene varios espacios iguales, es
suficiente definir uno de ellos e introducir el nGmero a que representa en su propiedad
multiplicador. Para que dos espacios sean iguales deben ser idénticos en su geometria,
construccién, operacion y excitacion térmica.

En CALENER-VYP, el uso de los multiplicadores, en intima conexion con el realizado en
LIDER, permite a su vez simplificar la definicién de los sistemas de acondicionamiento
cuando son muy repetitivos. Hay dos casos tipicos:

* |Instalaciones centralizadas que sirven a numerosos espacios iguales (bloque de
viviendas con instalaciones centralizadas).

* |nstalaciones individuales repetitivas (bloque de viviendas con instalaciones indi-
viduales).

Los multiplicadores en los equipos o unidades terminales son asignados internamente
por el programa. El usuario s6lo ha de definir los multiplicadores de los sistemas.

Véase la propiedad multiplicador en los objetos que disponen de ella.

Para definir la demanda de ACS se accede al arbol del proyecto: el Gltimo elemento sopor-
ta las demandas de ACS del edificio. Se pulsa sobre el boton derecho y se selecciona la
nica opcién que se ofrece, Anadir demanda de ACS:

REIEY
B = =] EX » &b =] =] Il = ?
Descripcidn BD Opciohes eind Sistemna C.Calf  Resultados PDF Apuda Acerca

Muevo Abrir Guardar

e
LIDER

Base de Datos  Proyecta |

Afladit demanda ACS
43 Equipos

B4 Sistemas

-3 Factares de Caneccién

20
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Se obtiene un pequeinio formulario donde se introducen los datos que definen la demanda
de ACS del edificio:

Calener ¥YP - oficinas_rooftop

=423 Demandas ACS

=)

emandatCs

423 Equipoz
45 Sistemas

B3 Factores de Coreceién

21
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Se introduce el nombre, para posteriores referencias y, eventualmente, se modifica el
consumo total diario suministrado como valor por defecto por el programa. Se pulsa en
el boton aceptar y se obtiene un objeto Demanda de ACS con el nombre asignado en el
arbol del proyecto:

l8x
O 3 = = » ) & = i = ? ee
Muevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciones il Sigtema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca LIDER
Base de Datos  Provecto | Demanda de ACS
Ea Demandss ACS
© e JIENENLENARS <

' Mambre
423 Uridades Temminales IDemandaAES

-4 Equipos Consuma total diario I /[ dia)

a Sigtemas
-3 Factores de Conreccién Area habitable cubierta Iggg’gg e

0E&
Temperatura de utiizacidn IBD'D “C
Temperatura del agua de red |1 55 “C

Aceptar |

22
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La demanda definida puede modificarse o eliminarse en cualquier momento posterior.
Para eliminarla se seleccionay se pulsa el botén derecho, se selecciona la opcion “Borrar
demanda de ACS” y se elimina del arbol del proyecto.

emandatCs

23
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2.7 BASE DE DATOS

La aplicacion cuenta con una base de datos que incluye una muestra representativa de
todos los equipos, unidades terminales y factores de correccién que el usuario puede
necesitar para definir cualquier sistema soportado.

Calener ¥YP - oficinas_rooftop

; = Unidades Terminales
-3 Equipos

La base de datos se divide en tres bloques:
e Equipos
¢ Unidades terminales

* Factores de correccion

24




éComo se empieza?

Los equipos y unidades terminales que aparecen en la base de datos del programa no
pueden ser modificados por el usuario. Tampoco se pueden eliminar. Su utilidad reside en
la posibilidad de ser importados a los diferentes proyectos que se vayan a calificar. Una
vez importados a los proyectos, se pueden particularizar para dimensionarlos adecuada-
mente a las necesidades particulares de cada caso.

Los factores de correccion que se incluyen son los que se utilizan en los equipos y unida-
des terminales que se han incorporado.

Se recomienda al usuario la revision detallada de los equipos que se han incluido en la
base de datos.

2.8 EjempLos
El programa se instala con varios ejemplos predefinidos muy sencillos, con el objeto de
que el usuario pueda revisar algunos sistemas y se familiarice con el programa.

= |
Los ejemplos se muestran al pulsar el boton “#%  de la barra de herramientas:

x|
Buscar en: IE}DatDs j ] i

Adosado_aukanomo
Adosado_caldera
Examen_Sepk
Cficinas_RoofTop
Oficinas_WRY

|:|E' (== Mombre; || j Abrir I
Tipa: IFin::hern:ns LIDER [ *.cte) j Cancelar |
ps

Se incluyen ejemplos sobre edificios de viviendas y edificios terciarios.

Los ejemplos se han separado en diferentes directorios, por claridad. Puesto que la de-
finiciobn geométrica y constructiva es compatible con la de LIDER, los archivos son los
mismos, y tienen, légicamente, la misma extensién. La definicién del sistema se guarda
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en otro archivo, con el mismo nombre y extension XML. Es decir, para abrir un proyecto
realizado en un ordenador en otro diferente se deben copiar dos ficheros de definicién por
cada edificio:

e “* CTE”: Definicion geométrica, constructiva y operacional

o “* XML”: Definicion de las instalaciones de climatizacion y ACS

CALENER-VYP permite la simulacién horaria de una gran variedad de sistemas de refrige-
racion, calefaccion y agua caliente sanitaria. Ahora bien, la gran diversidad de sistemas
que existen en el mercado, asi como la ausencia de una clasificacién univoca de las dis-
tintas soluciones técnicas posibles, obliga al usuario a realizar un primer paso antes de
llevar a cabo la simulacion del sistema en cuestion; esto es, el usuario debe seleccionar
qué componentes y con qué relacion entre ellos puede usarse para modelar su sistema.

Para ello es necesario entender previamente la estructura de objetos que se ha disefa-
do en este entorno de simulacién. A nivel de usuario Gnicamente es necesario entender
que cualquier instalacién debera estar compuesta por un objeto que define el tipo de
sistema de que se trata (objeto de tipo SISTEMA) y éste, a su vez, contiene uno o varios
objetos que definen los EQUIPOS y UNIDADES TERMINALES que componen dicha insta-
lacion (sélo se incluyen aquellos equipos de la instalacion necesarios para su simula-
cion térmica).

El objeto SISTEMA no es identificable a un objeto fisico en si mismo: es el que contiene
la informacion sobre el control de los equipos que lo componen, asi como algunas pro-
piedades que no son propias de ninguno de los equipos que contiene. En cambio, los
objetos EQUIPO y UNIDAD TERMINALES si se puede identificar con un objeto fisico de
la instalacion.

Es importante también aclarar la relacion que existe entre los sistemas y las zonas sobre
las que estos actan. Como se puede observar en las siguietes tablas, algunos de los sis-
temas se pueden identificar como unizonas o multizonas, lo que se debe entender desde
el punto de vista del sistema y no de la zona. Es decir, un sistema unizona sélo puede dar
servicio de refrigeracion y/o calefaccién a una Gnica zona; sin embargo, esto no implica
que una zona no pueda tener asignados dos sistemas del tipo unizona.

Por ejemplo, si se quiere satisfacer la calefaccion y refrigeracion de una zona determinada
utilizando los equipos EQ_CalefaccionElectricay EQ_ED_AireAire_SF, respectivamente, ha-
bria que definir dos sistemas unizona para la misma zona.

El primer paso a realizar es identificar qué elementos del programa deben utilizarse para
el equipo de climatizacion y ACS que tiene instalado el edificio en estudio. En las tablas
que siguen se indican los nombres de los sistemas que se utilizan en el programa, los ti-
pos de equipos que llevan asociados, la descripcion y las aplicaciones mas habituales en
los sistemas de climatizacion.
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Sistemas de solo frio:

SIS_UNIZONA

EQ ED_AireAire_SF

Cualquier equipo auténomo de expansion directa version solo frio y sirviendo a un
anico local

— Auténomos compactos verticales/horizontales
— Equipos partidos (splits) [conectables o no a conductos, version solo-frio]

SIS_MULTIZONA_CD

UT_ImpulsionAire
EQ ED_AireAire_SF

Sistemas auténomos version solo frio mediante conductos de aire, sirviendo a varios
locales. Sin capacidad de enfriamiento gratuito ni recuperacion de calor

— Equipos de cubierta (Rooftops)
— Compactos verticales/horizontales [conectables a conductos, version solo frio]

SIS_MULTIZONA_CD2

UT_ImpulsionAire
EQ ED_AireAire_SF

Sistemas auténomos version solo frio mediante conductos de aire, sirviendo a varios
locales. Con capacidad de enfriamiento gratuito y/o recuperacion de calor

- Equipos de cubierta (Rooftops)

- Compactos verticales/horizontales [conectables a conductos, version solo frio, en-
friamiento gratuito, recuperacién de calor]
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Sistemas de calefaccion y refrigeracion:

SIS_UNIZONA

EQ RendimientoCte

Sistema ideal, aplicable a un Gnico local, capaz de satisfacer la demanda térmica de
calefaccion o refrigeracion con un rendimiento térmico constante

Calculo de consumo conocido el rendimiento medio estacional de calefaccion o refri-
geracion (simulacion de sistemas por equivalencia)

SIS_MULTIZONA_ED2

UT_ED_UnidadInterior
EQ ED_UnidadExterior

Sistema de refrigeracion y/o calefaccién de expansion directa, sirviendo a uno o va-
rios locales

- Multisplits
— Caudal refrigerante variable (VRV) [recuperacion de calor]
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SIS_MULTIZONA_CD2

UT_ImpulsionAire
EQ ED_AireAire_BDC

Sistemas autonomos version bomba de calor mediante conductos de aire, sirviendo a
varios locales. Con capacidad de enfriamiento gratuito y/o recuperacion de calor
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Ejemplos de aplicacion:
— Equipos de cubierta (Rooftops)

— Compactos verticales/horizontales [conectables a conductos, version bomba de
calor, enfriamiento gratuito, recuperacion de calor]

Nombre del sistema:
SIS_UNIZONA

Equipos incluidos:
EQ_ED_AireAire_BDC

Descripcion:
Cualquier equipo auténomo de expansion directa version bomba de calor y sirviendo
a un anico local

Ejemplos de aplicacion:
— Auténomos compactos verticales/horizontales
- Equipos partidos (splits) [conectables o no a conductos, version bomba de calor]

Nombre del sistema:
SIS_MULTIZONA_ED

Equipos incluidos:
EQ ED UnidadExterior
UT_ED_UnidadInterior

Descripcion:
Sistema de refrigeracion y calefaccion de expansion directa sirviendo a uno o varios
locales

Ejemplos de aplicacion:
— Multisplits versién sélo frio o bomba de calor

Nombre del sistema:
SIS_MULTIZONA_CD

Equipos incluidos:
UT_ImpulsionAire
EQ_ED_AireAire_BDC
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Sistemas autonomos version bomba de calor mediante conductos de aire, sirviendo
a varios locales. Sin capacidad de enfriamiento gratuito ni recuperacion de calor

— Equipos de cubierta (Rooftops)

- Compactos verticales/horizontales [conectables a conductos, version bomba de
calor]

Sistemas de calefaccion:

30

SIS_UNIZONA

EQ CalefaccionElectrica

Cualquier equipo de calefaccion mediante efecto Joule sirviendo a un Gnico local

— Calefactores eléctricos de resistencia
—Ventiloconvectores

— Calefactores eléctricos de resistencia con aceite
— Hilo caliente (suelo radiante eléctrico)

— Acumulacion eléctrica

SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA

EQ Caldera
UT_AguaCaliente

Sistema de calefaccion mediante radiadores de agua caliente con caldera de combus-
tible o eléctrica, sirviendo a uno o varios locales

— Caldera Individual con radiadores

SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA
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EQ_ED_AireAgua_BDC
UT_AguaCaliente

Sistema de calefaccion mediante radiadores de agua caliente con bomba de calor
aire-agua, sirviendo a uno o varios locales

—Suelo radiante mediante bomba de calor aire-agua

Sistemas mixtos calefaccion ACS:

SIS_MIXTO

demandaACS
UT_AguaCaliente
EQ_Caldera
EQ_Acumulador_AC

Calderas (eléctricas o de combustibles) para produccién mixta de agua caliente para
calefaccion mediante radiadores y agua caliente sanitaria, con posibilidad de acumu-
lacion y placas solares

— Calefaccion por radiadores y ACS con caldera mixta (eléctrica/combustible)

SIS_MIXTO

demandaACS
UT_AguaCaliente
EQ_ED_AireAgua_BDC
EQ_Acumulador

Bomba de calor aire-agua para producciéon mixta de agua caliente para calefaccién
mediante radiadores y agua caliente sanitaria, con posibilidad de acumulacién y pla-
cas solares

— Calefaccion por radiadores y ACS con bomba de calor aire-agua
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Sistemas de ACS:

SIS_ACS

demandaACS
EQ Caldera
EQ Acumulador_ACS

Produccion de agua caliente sanitaria mediante caldera (eléctrica o de combustible),
con posibilidad de acumulacién y placas solares

— ACS mediante energia solar con apoyo eléctrico

- ACS mediante energia solar con caldera de combustible
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SIS_ACS

demandaACS
EQ _ED_AireAgua_BDC
EQ Acumulador_AC

Produccidon de agua caliente sanitaria mediante bomba de calor aire-agua, con posi-
bilidad de acumulacién y placas solares

—ACS mediante bomba de calor aire-agua
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Componentes de la instalacion

3.1 SISTEMAS

Los tipos de sistemas contemplados son los siguientes:
Sistema de climatizacién unizona

Sistema de calefaccion multizona por agua

Sistema de climatizaciéon multizona por expansion directa

Sistema de climatizaciéon multizona por conductos

Sistema de agua caliente sanitaria

Sistema mixto de calefaccién y agua caliente sanitaria

Sistema de climatizacion multizona por expansion directa para terciario

Sistema de climatizacién multizona por conductos para terciario

3.1.1 Sistema de climatizacion unizona
Clase: SIS_UNIZONA

Este sistema se utiliza para la climatizacién mediante equipos unizona de una sola zona
térmica.

A continuacién se muestra el esquema de relaciones entre objetos para este tipo de sis-
temas. Como puede observarse, este sistema contiene un solo equipo que puede ser de
una de las siguientes clases: EQ _RendimientoCte, EQ CalefaccionElectrica, EQ_ED_Ai-
reAire_SF o EQ_ED_AireAire_BDC.

— Zona

SIS_UNIZONA

EQ ED_AireAire_SF

———» Referencia

———® Contiene 1de ellos

———m Contiene 16 mas
—— M Contieneo 61

EQ CalefaccionElectrica

+ EQ _ED_AireAire_BDC

EQ RendimientoCte

Esquema de relacion entre objetos del SIS_UNIZONA
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Listado de propiedades:

* zona: Nombre de la zona acondicionada por este sistema. Las zonas pueden ser
referenciadas por mas de un sistema; por ejemplo, por un sistema que suministra
calefaccion y otro distinto que suministra refrigeracion.

* vVentilacion (m:/h) “0” [0, vimpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior im-
pulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerara
que se produce una mezcla del aire exterior de ventilacién y el interior recirculado
antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.

Clase: SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan calefaccién a un con-
junto de zonas mediante unidades terminales de agua caliente. Como se muestra en el es-
guema de principios siguiente, el sistema contiene una o mas unidades terminales de agua
caliente, cada una de las cuales apunta a la zona a la que abastece.

El equipo generador de calor pueden ser una o mas calderas o una o mas bombas de calor
aire-agua.

UT_AguaCaliente Zona

SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA

EQ Caldera

Referencia c0 ED Aren oc
Contiene 1 de ellos Q_ED_AireAgua_
Contiene 1 6 mas

Contieneo0 061

Esquema de relacion entre objetos del SIS_CAL_MULTIZONA_AGUA

Listado de propiedades:

* timpulsion (°C) “80.0” [20, 100]: Temperatura de impulsion a la que el equipo ge-
nerador impulsa el agua.

e multiplicador (-) “1” [1, Inf]: NGmero de sistemas iguales que existen en el edificio. El
programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades termi-
nales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el multiplicador
del sistema; es decir, dara un error si se coloca un sistema con multiplicador igual a 2
con una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador igual a 1.
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Clase: SIS_MULTIZONA_ED

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeracién y/o
calefaccion a un conjunto de zonas mediante unidades interiores en expansion directa
conectadas, a través de tuberfas de refrigerante, con una unidad exterior, comnmente
denominados “multisplit”.

UT_ED_UnidadInterior

SIS_MULTIZONA_ED

EQ_ED_UnidadExterior
Referencia
Contiene 1 de ellos
Contiene 1 6 mas
Contiene 0 6 1

Esquema de relacion entre objetos del SIS_MULTIZONA_ED

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos de la figura, el sistema con-
tiene una o mas unidades interiores en expansion directa, cada una abasteciendo a un
zona diferente, y una unidad exterior en expansion directa.

Este tipo de sistema no es capaz de atender la inversion simultanea de carga. Es decir, cuan-
do existan dos unidades interiores demandando carga de distinto signo, una calefaccion y
otra refrigeracion, el sistema atendera a la de mayor cuantia, sin suministrar potencia a la de
menor. Este proceso se extiende a mas de dos unidades interiores operando con la suma de
las que se encuentren en calefaccién, frente a la suma de las que demanden refrigeracion.

Listado de propiedades:

e multiplicador (-) “1” [1, Inf]: NGmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unida-
des terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el
multiplicador del sistema. Es decir, dard un error si se coloca un sistema con
multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con
multiplicador igual a 1.

Clase: SIS_MULTIZONA _CD

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeracion y/o
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calefaccién a un conjunto de zonas mediante una red de conductos que impulsan aire
para abastecer la demanda en diferentes zonas.

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos siguiente, el sistema con-
tiene una o mas unidades interiores de impulsién de aire, cada una abasteciendo a un
zona diferente, y un equipo central de produccion que puede ser de una de las siguientes
clases: EQ_ED_AireAire_SF o EQ_ED_AireAire_BDC.

UT_ImpulsionAire Zona

SIS_MULTIZONA_CD

EQ _ED_AireAire_SF

Referencia

Contiene 1 de ellos EQ_ED_AireAire_BDC

Contiene 1 6 mas
Contieneo 601

Esquema de relacion entre objetos del SIS_MULTIZONA_CD

El aire recirculado hacia el equipo se calculara como una mezcla del aire procedente de
las diferentes zonas abastecidas. Este aire recirculado tendra las mismas proporciones
entre caudales de aire, que las existentes en los caudales de impulsion nominales de las
unidades terminales de impulsion de aire.

Listado de propiedades:

e zonaControl: Nombre de la zona que controla el funcionamento del sistema; es
decir, se supone que el termostato de control se encuentra en dicha zona.

e vVentilacion (m:/h) “0” [0, vimpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior im-
pulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerara
que se produce una mezcla del aire exterior de ventilacion y el interior recirculado
antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.

e multiplicador (-) “1” [1, Inf]: NGmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el multi-
plicador del sistema. Es decir, dara un error si se coloca un sistema con multiplica-
dor igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador
igual a 1.
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Clase: SIS_ACS

Esta clase de sistema incluye las soluciones mas frecuentes de preparaciéon de agua ca-
liente sanitaria:

Termo eléctrico

Caldera sin acumulacion

Caldera con acumulacion

Bomba de calor aire-agua

Sistema solar individual con apoyo eléctrico

Sistema solar individual con apoyo de caldera sin acumulacién

Sistema solar individual con apoyo de caldera con acumulacion

Este sistema simulara el consumo del equipo seleccionado para producir el agua caliente
sanitaria, que podra ser una o mas calderas o una o mas bombas de calor aire-agua. Y
contendra una lista de demandas de ACS correspondientes a los diferentes servicios que
debe abastecer. Podra incluirse opcionalmente una acumulador de agua caliente.

demandaACS Perfil_Diario

SIS_ACS

EQ Caldera

Referencia I o
Contiene 1 de ellos Q_ED_AireAgua_
Contiene 1 6 mas

Contieneo0 61
EQ Acumulador_ AC

Esquema de relacion entre objetos del SIS_ACS

Listado de propiedades:

¢ porcentajeES: Porcentaje de la demanda abastecida con un sistema de energia so-
lar. Esta cantidad sera detraida de la demanda que abastece el sistema. Este calor
serd el aplicado al edificio objeto. Su valor habra de ser justificado por el usuario
cuando sea inferior al indicado en el documento basico HE4.
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e contribucionHE4: Contribucion solar minima que deberia ser abastecida por energia
solar segln el documento basico HE4 (primera fila de la tabla 2.1). Este valor sera el
aplicado al edificio de referencia. No se incluira en el valor anterior las posibles re-
ducciones contempladas en el punto 2 del apartado 1.1. Con este valor se calculara la
escala de calificacion energética. Este valor no puede ser modificado por el usuario.

e Acumulador: Referencia al equipo acumulador que se utiliza, en su caso.

e multiplicador (-) “1” [1, Inf]: NGmero de sistemas iguales que existen en el edificio.

Clase: SIS_MIXTO

Este tipo de objetos se utiliza para simular los sistemas que suministran de forma conjun-
ta calefaccion y ACS a través de una instalacion de agua caliente.

Como se muestra en el esquema de principios siguiente, el sistema contiene una o mas
unidades terminales de agua caliente, y cada una de estas unidades terminales apunta a
una zona a la que abastece. También contiene una lista de demandas de ACS a abastecer.

demandaACS Perfil_Diario
UT_AguaCaliente Zona
SIS_MIXTO
EQ Caldera
Referencia

Contiene 1 de ellos EQ ED_AireAgua_BDC

Contiene 1 6 mas

Contieneo 61
EQ Acumulador_AC

Esquema de relacion entre objetos del SIS_MIXTO

El equipo generador de calor puede ser una o mas calderas o una o mas bombas de calor
aire-agua, y puede contener o no un acumulador de agua caliente.

Listado de propiedades:
e Acumulador: Referencia al equipo acumulador que se utiliza, en su caso.

* porcentajeES: Porcentaje de la demanda de ACS abastecida con un sistema de
energia solar. Esta cantidad sera detraida de la demanda que abastece el sistema.
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e contribucionHE4: Porcentaje de la demanda que deberia ser abastecida por ener-
gia solar segin el documento basico HE4. Este valor sera el aplicado al edificio de
referencia. Su valor habra de ser justificado cuando sea inferior al indicado en el
citado documento, por obstrucciones u otra causa justificada.

e tImpulsionACS (°C) “50.0” [20, 100]: Temperatura de impulsién a la que el sistema
distribuye el agua caliente sanitaria.

e timpulsionCal (°C) “80.0” [20, 100]: Temperatura de impulsion a la que el sistema
distribuye el agua para la red de calefaccién.

e multiplicador (-) “1” [1, Inf]: NGmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades ter-
minales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el multiplicador
del sistema. Es decir, dara un error si se coloca un sistema con multiplicador igual a 2
con una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador igual a 1.

Clase: SIS_MULTIZONA_ED2

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeracion y/o
calefaccion a un conjunto de zonas mediante unidades interiores en expansion directa
conectadas, a través de tuberias de refrigerante, con una unidad exterior. Con este objeto
pueden modelarse los sistemas comidnmente denominados “multisplit” y los sistemas de
caudal de refrigerante variable con mdltiples unidades interiores.

UT_ED_UnidadInterior

SIS_MULTIZONA_ED2

EQ ED UnidadExterior

Referencia
Contiene 1 de ellos
Contiene 1 6 mas
Contieneo0 61

Esquema de relacion entre objetos del SIS_MULTIZONA_EDz

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objeto de la figura, el sistema contie-
ne una o mas unidades interiores en expansion directa, cada una abasteciendo a un zona
diferente, y una unidad exterior en expansion directa.
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Si el sistema no posee recuperacién de calor, éste no sera capaz de atender la inversion
simultanea de carga; es decir, cuando existan dos unidades interiores demandando carga
de distinto signo, una calefaccién y otra refrigeracion, el sistema atendera a la de mayor
cuantfa, sin suministrar potencia a la de menor. Este proceso se extiende a mas de dos
unidades interiores operando con la suma de las que se encuentren en calefaccion, frente
a la suma de las que demanden refrigeracion.

Para el caso de que posea recuperacion de calor, entonces cada unidad interior suminis-
trara la energia necesaria, aunque sean de diferente signo. Las potencias de diferente
signo se cancelaran y la unidad exterior evacuara el calor o el frio sobrante atendiendo a
sus factores de correccion de capacidad y consumo.

Listado de propiedades:

* recuperacionCalor “No tiene”, [No tienen, Si tiene]: Propiedad que especifica si el
sistema dispone o no de capacidad de recuperar calor (suministrar al mismo tiem-
po calefaccion y refrigeracion).

e multiplicador (-) “1” [1, Inf]: NGmero de sistemas iguales que existen en el edificio.
El programa comprobara que la zonas abastecidas por cada una de las unidades
terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible por el mul-
tiplicador del sistema. Es decir, dara un error si se coloca un sistema con multipli-
cador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con multiplicador
igual a 1.

Clase: SIS_MULTIZONA _CD2

Este objeto se utiliza para definir aquellos sistemas que proporcionan refrigeracion y/o
calefaccién a un conjunto de zonas mediante una red de conductos que impulsan aire
para abastecer la demanda en diferentes zonas. Opcionalmente podra disponer de:

— Enfriamiento gratuito mediante aire exterior

— Recuperacion de calor del aire de extraccion

Como se muestra en el esquema de relaciones entre objetos de la pagina anterior, el
sistema contiene una o mas unidades interiores de impulsion de aire, cada una abaste-
ciendo a un zona diferente, y un equipo central de produccién que puede ser de una de las
siguientes clases: EQ_ED_AireAire_SF o EQ_ED_AireAire_BDC.

Listado de propiedades:

e zonaControl: Nombre de la zona que controla el funcionamento del sistema; es
decir, se supone que el termostato de control se encuentra en dicha zona.

e vVentilacion (m:/h) “0” [0, vimpulsionNom del equipo]: Caudal de aire exterior im-
pulsado por el sistema. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerara
que se produce una mezcla del aire exterior de ventilacion y el interior recirculado
antes de que el aire pase por el equipo de tratamiento.

42



Componentes de la instalacion

UT_ImpulsionAire Zona

SIS_MULTIZONA_CD2

EQ ED AireAire_SF

EQ ED_AireAire_BDC
Referencia

Contiene 1 de ellos
Contiene 1 6 mas
Contieneo 61

Esquema de principios del SIS_MULTIZONA_CD

e vRetorno (m*/h) “0” [0, vimpulsionNom del equipo]: Caudal de aire retornado des-
de la zonas acondicionadas. El aire recirculado hacia el equipo se calculara como
una mezcla del aire procedente de las diferentes zonas abastecidas. Este aire recir-
culado tendra las mismas proporciones entre caudales de aire que las existentes
en los caudales de impulsién nominales de las unidades terminales de impulsion
de aire. En la figura siguiente se muestra un esquema de los diferentes caudales
calculados por el programa. El usuario suministra vVentilacion, vimpulsion y vRe-
torno, y el programa calcula el resto.

¢ recuperacionCalor “No tiene”, [No tiene, Si tiene]: Propiedad que especifica si el
sistema dispone o no de un intercambiador para la recuperacion de calor del aire
de extraccidn. La recuperacion de calor es sélo sensible.

* eficienciaRecuperador (-) “0.75” [0, 1]: Eficiencia media estacional del recuperador
de calor.

¢ enfriamientoGratuito “No tiene”, [No tiene, Control por temperatura, Control por
entalpial: Propiedad que especifica si el sistema dispone o no, y el tipo de control,
de enfriamiento gratuito mediante aire exterior.

e multiplicador (-) “1” [1, Inf]: NGmero de sistemas iguales que existen en el edi-
ficio. El programa comprobara que las zonas abastecidas por cada una de las
unidades terminales de este sistema tienen un multiplicador que sea divisible
por el multiplicador del sistema. Es decir, dara un error si se coloca un sistema
con multiplicador igual a 2 con una unidad terminal que abastece a una zona con
multiplicador igual a 1.
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El control del enfriamiento gratuito se establece de acuerdo con lo que se muestra en la
figura siguiente. Si el aire exterior se encuentra mas caliente que el de la zona el control
mantiene el caudal minimo de aire exterior necesario especificado en la propiedad vVen-
tilacion. Por el contrario si la temperatura exterior es inferior a la de la zona, la proporcidn
de aire exterior en el aire de impulsion se aumenta linealmente desde el centro de la
banda muerta hasta la temperatura que marca el arranque del equipo en refrigeracion. Si
la temperatura de aire de la zona de control es alin mayor se trabajo con el 100% de aire
exterior en el aire de impulsion. Por Gltimo el recuperador es bypasado en el caso de que

comience a funcionar el enfriamiento gratuito.

0%

ext

100%

ext,min

20°C 22,5°C 25 °C

Control de la produccién térmica y del enfriamiento gratuito
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Los equipos son los objetos base repetitivos utilizados para la descripcion de los siste-
mas de acondicionamiento: calefaccion, refrigeraciéon y agua caliente sanitaria.

La base de datos contiene los siguientes tipos de equipos:
Equipo caldera eléctrica o combustible
Equipo de calefaccion eléctrica unizona
Equipo en expansion directa aire-aire solo frio
Equipo en expansion directa aire-aire bomba de calor
Equipo en expansion directa bomba de calor aire-agua

Equipo unidad exterior en expansion directa

Ademas de los anteriores, existen los siguientes tipos de equipos, de los cuales no apare-
cen ejemplos en la base de datos por la sencillez de su definicion:

Equipo de acumulacion de agua caliente

Equipo de rendimiento constante

En las siguientes paginas se describe cada uno de los equipos.

Clase: EQ _Caldera

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen agua caliente para
calefaccion o para uso sanitario, usando como fuente de energia un combustible o me-
diante la disipacion de calor por efecto Joule. Dentro de este grupo se encontrarian:

Calderas pirotubulares estandar/baja temperatura o de condensacion

Calderas murales en paso

Calentadores de agua eléctricos

Con combustible sélido, liquido o gaseoso o mediante resistencias eléctricas

La simulacion de este tipo de equipos contempla la modificacion de la capacidad nominal
debido a la varia cion de la temperatura de impulsion, asi como la variacién del consumo
de combustible debido al funcionamiento a carga parcial.

Listado de propiedades:

¢ capNom (kW) “11.0” [0, inf]: Capacidad o potencia maxima que es capaz de suministrar.

e renNom (-) “0.92” [0, 1]: Rendimiento de la caldera en condiciones nominales; es
decir, el cociente entre la capacidad y el consumo nominal.

e tipoEnergia “Electricidad”: Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que define
el tipo de energia consumida por este equipo.

e cap_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad nominal en funcién de la
temperatura de impulsion.
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e ren_T: Nombre del factor de correccion del rendimiento nominal en funcion de la
variacién de la temperatura de impulsion.

ren_FCP_Potencia: Nombre del factor de correccién del rendimiento de la caldera
en funcion del factor de carga parcial de la potencia en cada hora, definido éste
como el cociente entre la potencia suministrada realmente por la calderay la capa-
cidad o potencia maxima en ese mismo instante de tiempo.

ren_FCP_Tiempo: Nombre del factor de correccion del rendimiento de la caldera en
funcion del factor de carga parcial del tiempo en cada hora, definido éste como la
fraccion de hora en la que el equipo estuvo funcionando. Este factor de correccién
esta especialmente pensado para tener en cuenta las pérdidas de rendimiento que
sufren los equipos con control todo/nada.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la basicas y las
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion; las
basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen
como se muestra en las siguientes figuras:

Equipo caldera eléctrica o combustible

MHarmbre IEQ_Ealdera-EDnvenciDnal-Defectu:u

Propiedades basicas | Propiedades avanzadas

Capacidad Total 10,0 b
Rendimiznto nominal IU,E5
Tipo energia |I3as M atural j

Irmportar |

Equipo caldera eléctrica o combustible

Marmbre EQ_Caldera-Convencional-D efecta

Propiedades bésicaz Fropiedades avanzadas |

Correccion de la capacidad por temperatura Icap_T-E [1_Caldera-unidad j
Correccion del rendimiento por temperatura Iren_T-E [J_Caldera-unidad j
Correccion rendimiento por carga parcial en potencia Iren_FCF'_F'Dtenc:ia-E Q_Ealdera-EDnvencij
Correccion rendimiento por caiga parcial en liempo Iren_FEF'_TiempD-ED_CaIdera-unidad j

Irmpartar |
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Clase: EQ_CalefaccionElectrica

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen calefaccion debido
a la disipacion de calor por efecto Joule de sus resistencias eléctricas, para una sola zona
térmica. Los ejemplos mas usados de este tipo de sistemas son:

Calefactores eléctricos de resistencia

Ventiloconvectores

Calefactores eléctricos de resistencia con aceite

Hilo caliente (suelo radiante eléctrico)

Acumulacion eléctrica

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia de
calefaccion suministrada para una hora determinada dividida por la maxima potencia de
calefaccion que puede suministrar el equipo, definida en la propiedad capNom.

Listado de propiedades:

e capNom (kW) “4.0” [o, inf]: Capacidad maxima que es capaz de suministrar el
equipo.

e conNom (kW) “capNom” [o, inf]: Consumo eléctrico del equipo cuando éste suminis-
tra la capacidad nominal (maxima).

e con_FCP: Nombre del factor de correccién del consumo del equipo en funcién del
factor de carga parcial de cada hora.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la basicas y las
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion; las
basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen
como se muestra en las siguientes figuras:

Equipo calefaccion por efecto Joule

Maombre |EQ_CalefaccionElectrica-Defecto

Propiedades basicas | Propiedades avanzadas

Capacidad nominal |2,EI ks
Conzumo nominal IZD At

Irportar |
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E quipo calefaccion por efecto Joule

Maombre |EQ_CalefaccionElectica-Defecto

Propiedades basicas  Propiedades avanzadas |

Correccion consumo par carnga parcial Ich_FEF'-EEJ_EaIefac::iDnEIectrica-D efecj

Impartar |

Clase: EQ_ED_AireAire_SF

Esta clase de equipos incluye a todos los equipos que producen frio, de manera auténo-
ma, evaporando un refrigerante para enfriar el aire de una zona y evacuando el calor de
la condensacion del refrigerante al aire exterior. Los ejemplos mas usados de este tipo de
equipos son:

- Auténomos compactos verticales/horizontales, solo frio de descarga directa
— Auténomos partidos (split de consola, cassette, etc.), solo frio de descarga directa

- Auténomos compactos y partidos, solo frio de descarga a conductos

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia sensi-
ble de refrigeracién suministrada al aire de una zona para una hora determinada, dividida
por la maxima potencia sensible de refrigeracion que puede suministrar el equipo en las
condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccién en funcién de las tem-
peraturas, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o
bateria interior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o
bateria exterior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para
la certificacion Eurovent de estos equipos. Los valores nominales de capacidades y con-
sumo deben incluir las correcciones por longitud de tuberia de refrigerante entre unidad
interior y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

Condiciones Eurovent para equipos aire-aire:
— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27 °C
— Temperatura de bulbo hiimedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19 °C

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35 °C
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Equipo awe aire solo no

Mombre: |[EQ_ED_Airedire_SF-Defecto
Propiedades B asicas | Fropiedade: Avanzadas I

Capacidad total de refiigeracion nominal 5.0 ke
Capacidad zensible de refrigeracion nominal 328 I
Conzuma de refrigeracidn nominal 20 ks

Caudal de impulsidn nominal 15000 rédh

111

|mportar |

Equipo aire aire solo frio

Mambre: |[EQ_ED_furedire_SF-Defecto

Propiedades Basicas  Propiedades Avanzadas

Capacidad total de refrigeracidn en funcion de las temperaturas I capTotFef T-EQ_ED_airedire_SF-Defec j

Capacidad tatal de refrigeracian en funcidn del factor de carga parcial Il:apT otRef_FCP-EQ_ED_aAiredire_SF-D efj

Capacidad sensible de refrigeracion en funcidn de las temperaturas IcapS enfef_T-EC_ED_A&iedie_SF-D efetj

Conzumo de refrigeracion en funcidn de las temperaturas IcanHef_T-EB_E D_turedire_SF-Defecto j

Consurno de refrigeracion en funcion de la fraccidn de carga parcial ICDI"IHEF_FCF'-EQ_E D_Airedire_SF-D efeclj

|mportar |

Listado de propiedades:

* capTotRefNom (kW) “4.0” [o, inf]: Capacidad total maxima de refrigeracion en con-
diciones nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es la
suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso de
enfriamiento.

* capSenRefNom (kW) “0.65 - capTotRefNom” [o, inf]: Capacidad sensible maxima
de refrigeracién en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.
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e conRefNom (kW) “capTotRefNom / 2.5” [o, inf]: Consumo eléctrico del equipo en
condiciones nominales de refrigeracion. Este consumo debe incluir el consumo del
compresor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electrénica 'y
todo consumo aucxiliar del equipo.

e vimpulsionNom (m3/h) “300 - capTotRefNom” [o, inf]: Caudal nominal de aire im-
pulsado por la unidad interior. Este valor debera corregirse en el caso de que exista
una red de conductos en la descarga que afecten este valor.

» capTotRef T: Nombre del factor de correccién de la capacidad total de refrigeracién
nominal en funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura himeda interior.

* capTotRef _FCP: Nombre del factor de correccion de la capacidad total de refrigera-
cion nominal en funcién del factor de carga parcial en refrigeracion.

* capSenRef_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad sensible de refrige-
racion nominal en funcién de la temperatura seca exterior, la temperatura himeda
interior y la temperatura seca interior.

e conRef_T: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de refrigeracion
en funcion de la temperatura seca exterior y la temperatura himeda interior.

e conRef_FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de refrigera-
cion en funcion de la fraccion de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la basicas y las
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion; las
basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen
como se muestra en las dos figuras de la pagina anterior.

Clase: EQ_ED_AireAire_BDC

Esta clase de equipos incluye a todos los equipos que producen frio y calor de manera au-
tonoma por cambio de fase de un refrigerante, utilizando la inversién del ciclo en régimen
de invierno para producir calor. Los ejemplos mas usados de este tipo de equipos son:

— Auténomos compactos verticales/horizontales, reversibles de descarga directa
- Auténomos partidos (split de consola, cassette, etc.), reversibles de descarga directa

— Auténomos compactos y partidos reversibles de descarga a conductos

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en
refrigeracion y calefaccion. Para refrigeracion, el fcp es la potencia sensible de refrigera-
cion suministrada al aire de una zona para una hora determinada, dividida por la maxima
potencia sensible de refrigeracion que puede suministrar el equipo en las condiciones
actuales de funcionamiento. En el caso de la calefaccion, el fcp se define como la potencia
térmica suministrada por el equipo, dividida por la capacidad maxima de calefaccion que
es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccién en funcién de las tem-
peraturas, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o
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bateria interior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o
bateria exterior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para
la certificacion Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y consumo
deben incluir las correcciones por longitud de tuberia de refrigerante entre unidad interior
y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

Condiciones Eurovent para equipos aire-aire:

Refrigeracion:

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27 °C

— Temperatura de bulbo hiimedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19 °C

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35 °C

Calefaccion:

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20 °C

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7 °C

— Temperatura de bulbo hiimedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6 °C

Listado de propiedades:

capTotRefNom (kW) “4.0” [o, inf]: Capacidad total maxima de refrigeracién en condicio-
nes nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es la suma de
las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso de enfriamiento.

capSenRefNom (kW) “0.65 - capTotRefNom” [o, inf]: Capacidad sensible maxima
de refrigeracién en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.

conRefNom (kW) “capTotRefNom / 2.5” [o, inf]: Consumo eléctrico del equipo en
condiciones nominales de refrigeracion. Este consumo debe incluir el consumo del
compresor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electrénica y
todo consumo auxiliar del equipo.

capCalNom (kW) “4.0” [o, inf]: Capacidad calorifica maxima en condiciones nomi-
nales que el equipo es capaz de suministrar al aire de la zona.

conCalNom (kW) “capCalNom / 2.8” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en con-
diciones nominales de calefaccion. Este consumo debe incluir el consumo del com-
presor, de los ventiladores de la unidad interior y exterior, de la electrénica, del
sistema de desescarche y todo consumo auxiliar del equipo.

vimpulsionNom (m3/h) “300 - capTotRefNom” [o, inf]: Caudal nominal de aire im-
pulsado por la unidad interior. Este valor debera corregirse en el caso de que exista
una red de conductos en la descarga que le afecten.

capTotRef _T: Nombre del factor de correccion de la capacidad total de refrigeracion
nominal en funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura hiimeda inte-
rior.

capTotRef_FCP: Nombre del factor de correccion de la capacidad total de refrigera-
ciéon nominal en funcion del factor de carga parcial en refrigeracion.
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e capSenRef _T: Nombre del factor de correccion de la capacidad sensible de refrige-
racion nominal en funcién de la temperatura seca exterior, la temperatura hiimeda
interior y la temperatura seca interior.

e capCal_T: Nombre del factor de correccién de la capacidad calorifica nominal en
funcion de la temperatura seca interior y la temperatura hiimeda exterior.

Equipo aire aire bombha de calor

Mornbre: IEB_E D_Airedire BDOC-Defecto

Propiedades Basicas | Fropiedades Avanzadas

Capacidad total de refrigeracion nominal B.00 e
Capacidad sensible de refrigeracidn nominal 325 ki
Conzumo de refrigeracian nominal IT [ty
Capacidad calarifica nominal 5.00 ki
Canzuma de calefaccidn nominal 200 AT

A

Caudal de impulzidn nominal 150000 ek

Importar |

E gquipo aire aire bomba de calor

Marnbre: IEG_ED_.-’-‘n.ile.-’-‘-.ile_BDC-Defecto

Propiedades Basicas  Propiedades Avanzadas

Capacidad tatal de refrigeracion en funcion de las temperaturas IcapTotFlef_T-EIJ_ED_.-’-‘n.ire.-’-‘-.ire_BDC-Defej

Capacidad tatal de refrigeracion en funcidn del facter de carga parcial ICapTotHef_FEF'-EG_ED_Aire.i‘-.ire_BDC-Dj

Capacidad zenzible de refrigeracion en funcidn de las temperaturas ICaDSEnHEf_T-EQ_ED_ﬁiIB-"-\irE_BDE-Defj

Capacidad calorifica nominal en funcidn de laz temperaturas Ic:apCaI_T-EG_ED_AirE.-’-\ire_BDC-Defecloj

Consumo de refrigeracian en funcidn de las temperaturas IcnnHef_T-E E!_ED_.t’-‘n.ire.t’-‘-.ire_BDE-Defectcj

Consumo de refrigeracion en funcion de la fraccidn de carga parcial ICDHHEf_FCF'-EE!_ED_-"-'«irE-"-"-irE_BDE-DEfBj

Cansuma narminal de calefaccion en funcidn de las termperaturas ICl:unEaI_T-EG_ED_Aire.-’-‘-.ire_BDC-Defecloj

Consumo nominal de calefaceidn en funcidn de la carga parcial IconEaI_FEF'-E E!_ED_ﬂirBﬁirB_BDC-Defetj

Irpartar |
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e conRef_T: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de refrigeracion
en funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura himeda interior.

e conRef FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de refrigera-
cién en funcién de la fraccion de carga parcial.

e conCal_T: Nombre del factor de correccién del consumo nominal de calefaccién en
funcion de la temperatura himeda exterior y de la temperatura seca interior.

e conCal_FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de calefaccion
en funcion de la fraccién de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la basicas y las
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion; las
basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen
como se muestra en las figuras de la pagina anterior.

Clase: EQ_ED_AireAgua_BDC

Con esta clase de objeto se definen todos los equipos que producen agua caliente para
calefaccion o para uso sanitario, utilizando la expansién directa de un refrigerante. El eva-
porador de la unidad obtiene la energia del aire exterior.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) como la potencia térmi-
ca suministrada por el equipo al agua, dividido por la capacidad maxima de calefaccion
que es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccién en funcién de las tem-
peraturas, la temperatura interior es la temperatura del agua a la salida del equipo y la
temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o bateria exterior que
intercambia con el aire.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo no se encuentran dentro de los pro-
gramas de Eurovent. Se ha acordado, por semejanza entre los servicios prestados por los
equipos, usar como condiciones nominales las condiciones de ensayo Eurovent para la
certificacion de plantas enfriadoras de agua, reversibles, condensadas por aire, cuando
éstas funcionan en modo calefaccion. Estas son:

Temperatura de agua a la entrada: 40 °C

Temperatura de agua a la salida: 45 °C

Temperatura de bulbo seco del aire: 7 °C

Temperatura de bulbo hiimedo del aire: 6 °C

Listado de propiedades:

e capNom (kW) “11.0” [0, inf]: Capacidad o potencia maxima que en condiciones no-
minales el equipo es capaz de suministrar al agua.

e conNom (kW) “capNom / 2.8” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en condiciones
nominales. Este consumo debe incluir el consumo del compresor, de los ventiladores,
de la electrénica, del sistema de desescarche y todo consumo auxiliar del equipo.
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e cap_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad calorifica nominal en fun-
cion de la temperatura de impulsion de agua y de la temperatura hiimeda exterior.

e con_T: Nombre del factor de correccion del consumo nominal en funcion de la tem-
peratura de impulsién de agua y de la temperatura himeda exterior.

e con_FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal en funcion de la
fraccion de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la basicas y las
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion; las
basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen
como se muestra en las siguientes figuras:

Bomba de calor para la produccion de agua caliente

Mombre |EQ_ED_Aiedgua BOC-ACS-Defecto

Fropiedades basicas | Propizdades avanzadas

Capacidad nominal IE,? ATt
Consumo nominal szI ATt

Irpartar |

Bomba de calor para la produccion de agua caliente

Mombre |EQ_ED_Airedgua BDC-ACS-Defecto

Propiedades basicas  Propiedades avanzadas |

Carreccidn de la capacidad por temperatura Iu:ap_T-EE!_ED_.ﬁ.iraﬁ.gua_BDE-.ﬁ.ES-Defej

Coreccian del consumo por temperatura I con_T-ECQ_E D_.ﬁ.iraﬁ.gua_BDE-.ﬁ.ES-Defej

Correccian cel conzumo por carga parcial II:Dn_FEF'-ED_ED_.-'l'-.ire.-’-'-.gua_EDE-.-’-'-.ES-Duj

Importar |

Clase: EQ_ED_UnidadExterior

Esta clase de equipos incluye a todas las unidades exteriores de sistemas con mdltiples
unidades interiores (multisplit) que producen frio y calor de manera auténoma por cambio
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de fase de un refrigerante, utilizando la inversién del ciclo en régimen de invierno para
producir calor.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en
refrigeracion y calefaccion. Para refrigeracion, el fcp es la potencia sensible de refrigera-
cién suministrada al aire de las zonas para una hora determinada, dividida por la maxima
potencia sensible de refrigeraciéon que puede suministrar el equipo en las condiciones
actuales de funcionamiento. En el caso de la calefaccién, el fcp se define como la potencia
térmica suministrada por el equipo, dividida por la capacidad maxima de calefaccion que
es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccion en funcion de las temperatu-
ras, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a las unidades o baterias
interiores y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o bateria exte-
rior. Cuando existan varias unidades interiores se calcularan las condiciones del aire interior
como un promedio de los diferentes aires que llegan a cada una de las unidades interiores;
este promedio se realiza en funcién de la potencia suministrada por cada unidad interior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para
la certificacion Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y consumo
deben incluir las correcciones por longitud de tuberia de refrigerante entre las unidades
interiores y la exterior, y por diferencia de cota entra dichas unidades.

Condiciones Eurovent para equipos aire-aire:
Refrigeracion:

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27 °C
— Temperatura de bulbo himedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19 °C

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35 °C

Calefaccion:

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20 °C

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7 °C

— Temperatura de bulbo himedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6 °C
Listado de propiedades:

¢ capTotRefNom (kW) “4.0” [o, inf]: Capacidad total maxima de refrigeracion en con-
diciones nominales que el equipo es capaz de suministrar. La capacidad total es la
suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su proceso de
enfriamiento.

* capSenRefNom (kW) “0.65 - capTotRefNom” [o, inf]: Capacidad sensible maxima
de refrigeracién en condiciones nominales que el equipo es capaz de suministrar.

e conRefNom (kW) “capTotRefNom / 2.5” [o, inf]: Consumo eléctrico del equipo en
condiciones nominales de refrigeracion. Este consumo debe incluir el consumo del
compresor, del ventilador de la unidad exterior y unidades interiores, de la electré-
nica y todo consumo auxiliar del equipo.
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capCalNom (kW) “4.0” [o, inf]: Capacidad calorifica maxima en condiciones nomi-
nales que el equipo es capaz de suministrar al aire de la zona.

conCalNom (kW) “capCalNom / 2.8” [0, inf]: Consumo eléctrico del equipo en con-
diciones nominales de calefaccion. Este consumo debe incluir el consumo del com-
presor, de los ventiladores de la unidades interiores y exterior, de la electrénica,
del sistema de desescarche y todo consumo auxiliar del equipo.

capTotRef_T: Nombre del factor de correccién de la capacidad total de refrigera-
ciéon nominal en funcién de la temperatura seca exterior y la temperatura hiimeda
interior.

capTotRef_FCP: Nombre del factor de correccion de la capacidad total de refrigera-
cion nominal en funcién del factor de carga parcial en refrigeracion.

capSenRef_T: Nombre del factor de correccidn de la capacidad sensible de refrige-
racion nominal en funcién de la temperatura seca exterior, la temperatura himeda
interior y la temperatura seca interior.

Unidad exterior de equipo autdonomo aire-aire

|ED_ED_LInidadEHterinr-Defectn

Propiedades basicas | Propiedades avanzadas I

Ca

Ca

Co

Ca

Co

pacidad total de refrigeracion nominal I‘m— ki
pacidad zenzible de refrigeracion nominal IT ATt
nzumo de refrigeracion nominal IT ATt
pacidad calorifica nominal 4.00 ATt
hisumo de calefaccidn naminal 1.60 A
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Unidad exterior de equipo autdnomo aire-aire

Mombre EQ_ED_UnidadE stenor-Defecto

Propiedades basicas  Propiedades avanzadas

Carreccidn del consumo de refrigeracion por Tas Il:l:nnH ef_T-EC_ED_UnidadEsterior-D efectj
Comeccion de conzumo de refrigeracion por carga parcial IDDnH ef_FCP-EQ_ED_rnidadE «terior-D ehj
Carreccidn de consuma de calefaccidn por Tas Il:l:nnEaI_T-E [_ED_UnidadE sterior-D efectuj
Comeccion del consumo de calefaccion por carga parcial IchEaI_FEF'-E 0_ED_UnidadE =terior-D efej
Carreccidn de la capacidad tatal de refrigeracion par T az Il:apT otRef_T-EQ_ED_UnidadE =terior-0 elj

Coreccidn de la capacidad senzible de refrigeracion paor Tas Iu:apSenHef_T-ED_ED_UnidadEHteriDr-DEj

Carreccidn de la cap. total de refrigeracidn por carga parcial Iu:apTu:utFlef_FEF'-EE!_ED_LInidadE:-:teriu::r-[j

Coreccidn de la capacidad calorifica par Tas IcapEaI_T-E [_ED_UnidadE stenior-D Efechj

|mpartar |

e capCal_T: Nombre del factor de correccion de la capacidad calorifica nominal en
funcién de la temperatura seca interior y la temperatura himeda exterior.

e conRef_T: Nombre del factor de correccién del consumo nominal de refrigeracién
en funcion de la temperatura seca exterior y la temperatura himeda interior.

e conRef FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de refrigera-
cién en funcién de la fraccion de carga parcial.

e conCal_T: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de calefaccion en
funcion de la temperatura himeda exterior y de la temperatura seca interior.

e conCal_FCP: Nombre del factor de correccion del consumo nominal de calefaccion
en funcion de la fraccion de carga parcial.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la basicas y las
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion; las
basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen
como se muestra en las dos figuras anteriores.
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Clase: EQ_Acumulador_AC

Este objeto debe usarse en los sistemas de produccién de agua caliente sanitaria que
dispongan de un depésito de acumulacion de la misma. Se ha utilizado un modelo de
simulacion simplificado, donde se supone que todo el agua del depésito se encuentra a
una sola temperatura media.

Listado de propiedades:

volumen (l) “200” [o, inf]: Volumen del depésito en litros.

UA (W/K) “1.0” [0, inf]: Coeficiente global de pérdidas del depdsito. Este coeficien-
te, por la diferencia de temperaturas interior-exterior, nos dara las pérdidas de ca-
lor que sufre el depésito.

tConsignaBaja (°C) “60.0” [20, 100]: Temperatura de consigna baja del depésito;
por debajo de esta temperatura el depésito demandara energia al equipo genera-
dor que tenga el sistema.

tConsignaAlta (°C) “80.0” [20, 100]: Temperatura de consigna alta del depésito;
por encima de esta temperatura el depésito detendra la produccién de calor del
equipo generador que tenga el sistema.

temperaturaEntrada (°C) “15.0” [0.0, inf]: Temperatura de entrada del agua de red.

temperaturaAmbiente (°C) “25.0” [0.0, inf]: Temperatura del ambiente exterior que
rodea al acumulador, usada para calcular las pérdidas de calor por la envuelta del
mismo.

Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la basicas y las
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion; las
basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen
como se muestra en las siguientes figuras:
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Fropiedades basicas | Propiedades avanzadas I

Yolumen del déposita en litros | 100 I

Coeficiente de pérdidas, LIA I1 WA
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Equipo acumulacion agua caliente

I ambre

Fropiedades basicas  Propiedades avanzadas I

Temperatura de consiga baja del deposito IBEI o
Temperatura de consigna alta del deposita IEEI o

Aceptar |

Clase: EQ_RendimientoCte

Con esta clase de objeto se puede definir un equipo de refrigeracion y/o calefaccién
con rendimiento constante. El usuario podra definir cualquier equipo del que conozca
su rendimiento medio estacional y, aplicando “el principio de equivalencia”, modelarlo
como este tipo de equipo. Por tanto, se concibe este equipo como una posible salida
a todos aquellos equipos que no se encuentren explicitamente incluidos en el alcance
del programa.

Listado de propiedades:
e daCal “true” [false, true]: ¢El equipo suministra calefaccion?
e daRef “true” [false, true]: (El equipo suministra refrigeraciéon?
¢ renCal (-) “0.9” [0, inf]: Rendimiento medio de calefaccion.
* renRef (-) “2.5” [0, inf]: Rendimiento medio de refrigeracion.

e tipoEnergiaCal “Electricidad”: Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que
define el tipo de energia consumida por este equipo cuando suministra calefac-
cion.

e tipoEnergiaRef “Electricidad”: Referencia al objeto de la clase TipoEnergia que

define el tipo de energia consumida por este equipo cuando suministra refrige-
racion.

Las propiedades se introducen en el programa sin hacer distincion, pues su nimero es
muy reducido y su complejidad minima. En este caso aparecen como se muestra en la
siguiente figura:
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E quipo ideal de rendimiento constante

Maombire

LEl eguipo suminiztra calefaccion? | " 5j i Mo |
Rendimiznto de calsfaccidn IDQ—

Tipo energia calefaccion IEE,S.:JE.:. j
AEl eguipo zuminiztra refrigeracion’? v & Mo
Fendimiento de refrigeracian |25—

Tipo energia refrigeracidn IEIectricidad j

Aceptar |

Las unidades terminales son los equipos encargados de suministrar finalmente a la zona
acondicionada la energia final necesaria para su acondicionamiento.

Los tipos contemplados son los siguientes:
— Unidad terminal de agua caliente
— Unidad terminal de impulsién de aire

— Unidad terminal en expansion directa

Clase: UT_AguaCaliente

Pueden modelarse usando este objeto todas las unidades terminales que utilicen agua
caliente para combatir la carga de calefaccion en los locales. Como ejemplos mas impor-
tantes podemos nombrar:

— Todo tipo de radiadores
— Suelos radiantes alimentados por agua caliente
— Convectores de agua caliente s6lo usados en calefaccion

Si en una zona existe mas de un equipo de este tipo, se recomienda modelarlos todos como
uno solo, con la capacidad nominal igual a la suma de todas las capacidades nominales.

Listado de propiedades:

e zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden
ser referenciadas por mas de un sistema o unidad terminal; por ejemplo, por un
sistema/unidad terminal que suministra calefaccién y otro distinto que suministra
refrigeracion.
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e capNom (kW) “4.0” [0, inf]: Capacidad o potencia maxima que es capaz de suminis-
trar la unidad terminal.

Las propiedades se introducen en el programa como se muestra en la siguiente figura:

Unidad terminal agua caliente

Mombre ILIT_.ﬂ-.guaEaIiente

Capacidad naorinal |4f|:| ks

Irpartar |

Clase: UT_ImpulsionAire

Este objeto se utilizara para modelar laimpulsién de aire tratado a un local procedente de
una red de conductos. Ejemplos clasicos de estos elementos son:

— Rejillas de impulsion de aire
— Difusores tangenciales, rotacionales o lineales

— Toberas

Si en una zona existe mas de una unidad terminal de este tipo, se recomienda modelarlos
todos como una sola, con un caudal nominal de impulsién igual a la suma de todos los
caudales nominales de impulsion.

Listado de propiedades:

¢ zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden
ser referenciadas por mas de un sistema o unidad terminal; por ejemplo, por un
sistema/unidad terminal que suministra calefaccion y otro distinto que suministra
refrigeracion.

¢ vimpulsionNom (m:/h) “1200” [o, inf]: Caudal nominal de aire impulsado por la unidad
terminal sobre la zona. Se entiende que las condiciones nominales son las de disefo.

Las propiedades se introducen en el programa como se muestra en la siguiente figura:

Unidad terminal impulsion de aire

I ambre ILIT_ImpuIsinn.ﬁ.ire

Caudal de impulzidn norminal I'I 2000 rieh

| rmpartar |
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Clase: UT_ED UnidadInterior

Objeto utilizado en los sistemas en expansion directa multizona para modelar las unida-
des interiores que suministran frio o calor.

Para este tipo de equipos se define el factor de carga parcial (fcp) de forma diferente en
refrigeracion y calefaccion. Para refrigeracion, el fcp es la potencia sensible de refrigera-
cién suministrada al aire de una zona para una hora determinada, dividida por la maxima
potencia sensible de refrigeracion que puede suministrar el equipo en las condiciones
actuales de funcionamiento. En el caso de la calefaccion, el fcp se define como la potencia
térmica suministrada por el equipo, dividida por la capacidad maxima de calefaccion que
es capaz de suministrar el equipo en las condiciones actuales de funcionamiento.

Para las variables independientes de los factores de correccion en funcién de las temperatu-
ras, la temperatura interior es la temperatura del aire a la entrada a la unidad o bateria inte-
rior y la temperatura exterior es la temperatura a la entrada a la unidad o bateria exterior.

Los factores de correccion de las capacidades de estas unidades terminales en funcién de
las temperaturas o del factor de carga parcial, se tomaran de la unidad exterior con la que
se encuentre conectada esta unidad interior.

Las condiciones nominales para este tipo de equipo son las condiciones de ensayo para
la certificacion Eurovent de los mismos. Los valores nominales de capacidades y consumo
deben incluir las correcciones por longitud de tuberia de refrigerante entre unidad interior
y exterior y por diferencia de cota entra dichas unidades.

Condiciones Eurovent para equipos aire-aire:
Refrigeracién:

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 27 °C
— Temperatura de bulbo himedo del aire a la entrada de la unidad interior: 19 °C

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 35 °C
Calefaccion:

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad interior: 20 °C

— Temperatura de bulbo seco del aire a la entrada de la unidad exterior: 7 °C

— Temperatura de bulbo hiimedo del aire a la entrada de la unidad exterior: 6 °C
Listado de propiedades:

e zona: Nombre de la zona abastecida por esta unidad terminal. Las zonas pueden
ser referenciadas por mas de un sistema o unidad terminal; por ejemplo, por un
sistema/unidad terminal que suministra calefaccién y otro distinto que suministra
refrigeracion.

e capTotRefNom (kW) “4.0” [o, inf]: Capacidad total maxima de refrigeracién en con-
diciones nominales que la unidad terminal es capaz de suministrar. La capacidad
total es la suma de las capacidades sensible y latente suministradas al aire en su
proceso de enfriamiento.
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capSenRefNom (kW) “0.65 - capTotRefNom” [o, inf]: Capacidad sensible maxima de re-
frigeracion en condiciones nominales que la unidad terminal es capaz de suministrar.

capCalNom (kW) “4.0” [o, inf]: Capacidad calorifica maxima en condiciones nomi-
nales que la unidad terminal es capaz de suministrar al aire de la zona.

vimpulsionNom (m3/h) “300 - capTotRefNom” [o, inf]: Caudal nominal de aire im-
pulsado por la unidad interior. Este valor debera corregirse en el caso de que exista
una red de conductos en la descarga que afecte este valor.

vVentilacion (m3/h) “0” [0, vimpulsionNom]: Caudal de aire exterior impulsado por
la unidad interior. Cuando esta propiedad sea mayor que cero, se considerara que
se produce una mezcla del aire exterior de ventilacion y el interior recirculado antes
de que el aire pase por la bateria de la unidad interior.

Unidad terminal en expansion directa

Mombre  |UT_Urnidalnterior
Propiedades basicas | Propiedades avanzadas I

Capacidad total de refrigeracidn nominal a0 ki
Capacidad zensible de refiigeracidn naminal |2 5000 ki

Capacidad calorifica nominal 4 (A%

114

Caudal de impulzidn naminal 12000 etk

Irmportar

d

Unidad terminal en expansion directa

Mombre  |UT_Urnidalnteror

Propiedades basicaz FPropiedades avanzadas |

Caudal de ventilacidn ||:|J|:| i/

[rmportar |
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Las propiedades se introducen en el programa separadas en dos grupos, la basicas y las
avanzadas. Las avanzadas se refieren a las referencias a los factores de correccion; las
basicas se refieren al dimensionado del equipo o unidad terminal. En este caso aparecen
como se muestra en las dos figuras de la pagina anterior.

La simulacion de los equipos se basa en el uso de funciones que suministran el comporta-
miento del equipo dependiendo de determinadas variables exteriores al mismo. A modo
de ejemplo, la capacidad frigorifica total suministrada por un equipo auténomo aire-aire
varia con la temperatura seca del aire exterior y la temperatura himeda del aire interior.
Estas funciones de variacion se suministran a los equipos a través de referencias a los
llamados “factores de correccién”.

Los factores de correccién pueden introducirse en dos formas diferentes:
— Tablas de comportamiento

— Curvas de comportamiento

Clase: TablaComportamiento

Esta clase permite introducir una tabla de valores para reflejar la variacion de comporta-
miento de alguna variable de interés cuando se modifica alguna de las variables de las
que depende.

La clase permite introducir una tabla de cualquier dimensién siempre que esté completa-
mente definida. Es decir, se deben introducir los valores de la variable en cuestién para
todas las combinaciones de los valores dados para las variables independientes y en un
orden que puede observarse en el ejemplo que se encuentra mas adelante.

Listado de propiedades:

* tipoObjeto: Nombre del tipo de objeto al cual es aplicable esta tabla de comporta-
miento. Utilizado para facilitar la creacion de listas de seleccion en la interfaz visual.

e tipoPropiedad: Nombre de la propiedad a la cual es aplicable esta tabla de comporta-
miento. Utilizado para facilitar la creacion de listas de seleccion en la interfaz visual.

e numeroVariablesindependientes: “2” [o, inf]: Nimero de variables independien-
tes que tiene la tabla en cuestion.

* nombreVI_1: Nombre de la 12 variable independiente.

* minVI_1: “-1e20” [-inf,inf]: Valor minimo permitido para la variable independiente
n? 1. Ver propiedad permitirExtrapolar.

e maxVl_1: “1e20” [-inf,inf]: Valor maximo permitido para la variable independiente
n? 1. Ver propiedad permitirExtrapolar.

* valoresVI_1: Cadena de caracteres que contiene las entradas de la variable in-
dependiente n21, separadas por “;”, para las cuales se tiene valor de la variable
dependiente.

64



Componentes de la instalacion

¢ valoresVD: Cadena de caracteres que contiene los valores de la variable depen-
diente separados por “;” (ver ejemplo). Debe contener todos los valores para todas
las combinaciones posibles de las variables independientes, comenzando la varia-
cion desde la Gltima variable independiente a la primera.

e permitirExtrapolar: “true” [false,true]: Variable légica que permite extrapolar fue-
ra de los valores maximos/minimos de las variables independientes. Si esta pro-
piedad es igual a “true” entonces, cuando el programa pida el valor de la variable
dependiente para un valor de la variable independiente por debajo de su minimo
o0 por encima de su maximo, éste sera extrapolado. En el caso de que sea igual a
“false” no se extrapolara y se mostrara un aviso.

Existiran propiedades analogas a nombreVI_1, minVI_1, maxVI_1y valoresVI_1, pero aca-
badas en 2, 3, etc. en funcién del nimero de variables independientes que se indicaran en
la propiedad numeroVariablesindependientes.

En la base de datos no existen tablas de comportamiento por defecto: todos los factores
de correccién se dan mediante curvas de comportamiento.

Clase: CurvaComportamiento

Esta clase permite introducir una correlacion para reflejar la variacién de comportamiento de
alguna variable de interés cuando se modifica alguna de las variables de las que depende.

La clase tiene incorporado un algoritmo genérico que permite introducir como correlacién
un polinomio de cualquier orden y para cualquier nimero de variables independientes,
pudiéndose incluir, ademas, todas las posibles combinaciones de coeficientes cruzados.

Listado de propiedades:

 tipoObjeto: Nombre del tipo de objeto al cual es aplicable esta curva de comporta-
miento. Utilizado para facilitar la creacion de listas de seleccion en la interfaz visual.

¢ tipoPropiedad: Nombre de la propiedad a la cual es aplicable esta curva de comporta-
miento. Utilizado para facilitar la creacion de listas de seleccion en la interfaz visual.

* numeroVariablesindependientes: “2” [o, inf]: NOmero de variables independien-
tes que tiene la curva en cuestion.

e nombreVI_1: Nombre de la 12 variable independiente.

e minVI_1: “-1e20” [-inf,inf]: Valor minimo permitido para la variable independiente
n? 1. Ver propiedad permitirExtrapolar.

e maxVI_1: “1e20” [-inf,inf]: Valor maximo permitido para la variable independiente
n? 1. Ver propiedad permitirExtrapolar.

¢ coeficientes: Cadena de caracteres que contiene los coeficientes de la ecuacion,
separadas por “;”, comenzando por el termino independiente. El orden de los co-
eficientes es indiferente: Gnicamente deben estar en el mismo que se use en la

propiedad exponentes.

e exponentes: Cadena de caracteres que contiene los exponentes de los términos del
polinomio, separadas por “;”. Cada término debera contener un n? de exponentes
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igual al numero de variables independientes, separados por el caracter “/”, e inclui-
do el “0” si la variable en cuestion no esta implicada en dicho término. Los valores
del exponente podran ser niimeros reales, incluido los negativos.

Existiran propiedades analogas a nombreVI_1, minVI_1y maxVI_1, pero acabadas en 2, 3,
etc., en funcion del nimero de variables independientes que se indicaran en la propiedad
numeroVariablesindependientes.

En el programa se muestra la definicién de la curva de comportamiento en funcién del nime-
ro de variables de las que depende el factor corrector, como se ve en las siguientes figuras:

Caso de 1 sola variable:

Mombre de la Curva Iren_FEF'_Tiempu:u-EE!_EaIdera-.ﬁ.ES-Eu:unvenu:iu:unal-[flefectn

Tipa de Equipo Il:all:lera eléctica o de combustible j
Tipo de Curva Iren_Fl:F'_Tiemp-:u j
vI1 |

Mombre [Factor Carga Parcial

Maximo |1

Minimo i}

Coeficiente | Exponente

Termino 1 |0.9313 0
Termino 2 |0.0657 1
—Formula

0.9313 + 0.0687 VI1

Irpartar
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Caso de dos variables independientes:

Mombre de la Curva IcapEaI_T-EE!_ED_.-'i'-.ire.-’-'-.ire_EDE-D efecto

Tipo de Equipo IEHpansiuﬁn directa aire-aire bomba de calor j
Tipo de Curva IcapEaI_T j
vI1 vI2

Mombre (Temperatura seca Temperatura himeda
Maximo |30 30
Minimo 10 -15

Coeficiente Exponente |Exponent =
Termino 1 [0.514741 1] 1] —
Termino 2 |0 1 1]
Termino 3 |0 2 1]
Termino 4 |0.0306526 |0 1
Termino 5 | 3.230258e-05 |0 2
Termino b [0 1 1 hal
—Formula

0.814741 + 0 VI1 + 0 WI1l® 4+ 0.0306826 VIZ +
3.23028e-05 WIZ2* + 0 VI1 ¥IZ

Importar |
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Caso de tres variables independientes:

Mambre de la Curva IcapSenHef_T-EE!_ED_.ﬂ.ire.ﬂ.ire_BDE-D efecto

Tipa de Equipo IE:-:pansiufun directa aire-aire bomba de calor j
Tipo de Curva IcapSenHef_T j
vI1 vI2 VI3 |
Mombre (Temperatura |‘|I:IIT|EI:|E|§ Temperakura seca Temperatura seca
Maximo |30 35 35
Minimo 5 5 5
Coeficientes |Exponente ¥I1 | Exponente ¥1I2 |Exponente ¥I3 =
Termino 1 |0,500602 0 0 0 e
Termino 2 |-0,0464353 1 0 0
Termino 3 |-0.000324724 2 0 0
Termino 4 |0,0099575 0 1 0
Termino 5 [-3.42756e-05 | 0O 2 0
Termino b |-0.0132021 0 0 1 il

—Formula

7.93065=-05 VI3®

0.500e02 — 0.0464383 ¥I1 — 0.000324724 VI1®
0.0699573 VI2 — 3 42756=-05 VIZ® — 0.0132021 VI3 +

+

Como se habra observado, el formulario se divide en cuatro secciones: la superior
contiene los datos identificativos del factor corrector; la segunda, los nombres de las
variables independientes y los rangos de cada una de ellas. En la tercera seccion se
muestran los coeficientes de cada término y los exponentes a los que esta elevada
cada variable en cada término. Por Gltimo, en la seccién inferior se muestra la féormula

de manera legible.
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Creacion y definicion de los componentes

La definicion de los sistemas se ha facilitado enormemente introduciendo los conceptos
de equipos, unidades terminales y factores de correccion (tablas o curvas de comporta-
miento), asi como la base de datos de los mismos.

Los equipos y unidades terminales agrupan todos los datos asociados a cada uno de los
equipos principales que forman los sistemas de acondicionamiento: calderas, equipos
autébnomos, radiadores, etc.

Las factores de correccion (tablas de comportamiento y curvas de comportamiento) reco-
gen la variacion de las prestaciones de los equipos al variar determinadas magnitudes;
por ejemplo, las curvas de rendimiento del equipo en funcién de la carga parcial; o la
capacidad de un equipo auténomo aire-aire, de solo frio, en funcion de la temperatura de
entrada del aire exterior y de las temperaturas seca y himeda interiores.

El sistema se define empezando por la creacién, o importacion desde la base de datos, de
todos los equipos y unidades terminales que contiene. Si se opta por la importacion de
objetos previamente definidos en la base de datos, esta importacién arrastrara la de los
factores correctores utilizados. Si se opta por la definicion desde cero de los equipos y las
unidades terminales, habra que empezar por la definicion de los factores de correccién
que luego se van a utilizar.

Una vez definidos o importados todos los elementos que componen los sistemas que se
van a definir, se puede comenzar la definicién de los sistemas propiamente dichos.
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Mugvo Abrir Guardar Descripcidn ED Opciones an Sistema C.Calit Resultados PDF Lypuda Acerca LIDER
Base deDatos  Proyecto I
1

[#y Demandas ACS

i-423 Unidades Teminales

i

@ Si Afadir Equipo |
ARl Calsfactidn sléctrica unizana
Caldera eléctrica o de combustible
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CALENER-VYP: Viviendas y edificios terciarios pequefios y medianos
Manual de Usuario

En el ejemplo que se va a mostrar se ha elegido un sistema de calefaccion y refrigeracién
basado en bomba de calor aire-aire para la pieza principal del edificio, quedando el resto
sin acondicionamiento. Asimismo se utilizara una caldera mural para ACS. Los equipos
que se precisan son, pues, una bomba de calor y una caldera.

En primer lugar se importa la bomba de calor (figura pagina anterior).

El programa avisa de que la bomba de calor tiene asociados factores de correccién que
seran importados automaticamente:
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Muevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciones il Sigtema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca LIDER

Base de Datos  Proyecta |

-3 Demandas ACS

a Equipos
-9 Sistemas
423 Factores de Coreccién

Calener ¥YP x|

El equipo: EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto tiene tablas asociadas se importaran estas tablas
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Creacion y definicion de los componentes

Al pulsar el botén OK el equipo queda incorporado en la lista de equipos, e igualmente los
factores de correccion:
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Base de Datos  Proyecto |

‘5 Demandas ACS

4] Unidades Terminales

e

Ea wpanzidn directa aire-aire bomba de calor
L H EQ_ED_Aiedire_BDCDefects <€

i Sistemas

=423 Factores de Coreceién

E@ E=pansidn directa aire-aire bomba de calor
o capCal_T-EQ_ED_Airedire_BOC-Defecta
V capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
V capTotRef FCP-EQ_ED_Airedis BDC-Defecto
V capTotRefl_T-EQ_ED_airedire_BDC-Defecto
V conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
f conCal_T-EQ_ED_Aiedire_BDC-Defecta
V conFef_FCP-EQ_ED_diedire_BDC-Defecto
V conRef T-EQ_ED_Airedis_BDC-Defecto

Si fuese necesario, se modificaria la potencia nominal o cualquier otro parametro del
equipo para dimensionarlo adecuadamente a la demanda que ha de satisfacer. Para el
propésito de este ejemplo se aceptara el valor por defecto.
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CALENER-VYP: Viviendas y edificios terciarios pequefios y medianos

Manual de Usuario

Seguidamente se importa el equipo para el sistema de ACS, una caldera convencional:

=.-Calener ¥YP - oficinas_rooftop
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Muevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciones il Sigtema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca LIDER
Base de Datos  Fropects |

4] Demandas ACS
4] Unidades Terminales

SR
E‘E Ariadir Equipo L4 I:,... Lemrebi A mmlee
: Im Equipo * Calefaccion eléctrica unizona
£5 Sisternas nbustible

1423 Factores de Coneccicn
Ea Expanzion directa aire-

¥ capCal T-EQ_ED.

V capSenfef T-E0_

Expansion directa bomba de calor aire-agua
Expansion directa aire-aire solo frio
Expansion directa aire-aire bomba de calor
Unidad exterior en expansidn directa

3
3 EQ_Caldera-Electrica-Defecta

3 EQ_Caldera-Convencional-Defecto

3 EQ_Caldera-BajaTemperatura-Defecta
3 EQ_Caldera-Condensacion-Defecta

¥ EQ_Caldera-Biomasa-Defecto

¥ capTotRef_FCP-EO_ED_Arefie_BUL-Defecto
VcapTotHef_T-EQ_ED_AireAire_BDE-Defecto
fconEaI_FEF'-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
VconEaI_T-EQ_ED_AireAire_BDE-Defecto
VconHef_FEF'-EQ_ED_AireAire_BDE-Defecto
VconHef_T-EQ_ED_AireAire_BDE-Defecto
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Creacion y definicion de los componentes

De nuevo el programa avisa de que hay factores de correccion asociados que seran impor-
tados automaticamente:

i3 Demandas ACS
4] Unidades Terminales
3 Eipos

Expanzidn directa aire-aire bomba de calor

B ; EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta

{5 Sistemnas

-3 Factores de Cormeccidn

Expanzidn directa aire-aire bomba de calor

capCal_T-EQ_ED_Aiedire_BDC-Defecta
capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
capTotRefl_FCP-EQ_ED_Airedie BDC-Defecto
capTotRefl_T-EQ_ED_airedire_BDC-Defecto
conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
conCal_T-EQ_ED_Aiedire_BDC-Defecta
conFef_FCP-EQ_ED_diedire_BDC-Defecto

conFef_T-EQ_ED_Aiedie_BDC-D
Calener ¥YP
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CALENER-VYP: Viviendas y edificios terciarios pequefios y medianos
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Al aceptar la importacion pulsando en el boton OK, los nuevos factores de correccion y el
nuevo equipo se incorporan en la base de datos del edificio:
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Base de Datos  Proyecto |

-3 Demandas ACS
4] Unidades Terminales

Caldera eléctrica o de combustible
@ EQ_Caldera-4C5-Convencional Defectn  <———————————t——
wpanzion directa aire-aire bormba de calor
0_ED_tiretire_BDC-Defecto
w2 Sistemas
Ea Factores de Coreccidn
EI. Caldera eléctrica o de combustible
: cap_T-EQ_Caldera-unidad
V ren_FCP_Potencia-E(_Caldera-unidad
f ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-ACS5 -Convencional- Defecta
V ren_T-EQ_Caldera-unidad
Ela Expansidn directa aire-aire bomba de calor
V capCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
V capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
f capTotRef FCP-EQ_ED_Airedire BDC-Defecta
V capTotRel_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecta
V conCal_FCP-EQ_ED_Airedire BOC-Defecto
V conCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-D efecto
V conFef_FCP-EQ_ED_diredire_BDC-Defecto
f conRef T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta

Como se ha indicado en el caso de la bomba de calor, es posible modificar los parametros
de la caldera recién importada. Pero en este ejemplo no se van a realizar modificaciones
de los valores por defecto.

El siguiente paso es la definicion de la demanda de ACS. Para llevarla a cabo, se procede
como se indica en el apartado correspondiente a la definicion de la demanda de ACS.
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Creacion y definicion de los componentes

Finalmente es posible definir el sistema, puesto que ya se han incorporado todos los ele-
mentos necesarios: En primer lugar se elije Anadir Sistema y se selecciona el tipo de

sistema, en este caso un sistema de climatizacion unizona.

=-Calener ¥YP - oficinas_rooftop
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? o]
Acerca LIDER

Base de Datas  Proyecto |

-4y Demandas ACS

= Unidades Terminales
Ea E quipos
= Caldera eléctrica o de combustible
ﬁ E_Caldera-4C5-Convencional-Defecta
panzion directa aire-aire bomba de calor
% E_ED_Airehire_BDC-Defectn

Sistema de clime cidn unizona

L Sistema de calefaccion mulkizona por agua
Caldera eléctrica o de col el =

V cap_T-EQ_Caldera-u
f ren_FCP_PatenciaEl Sistema de climatizacion multizona por conductos

f ten_FCP_Tiempo-EQ, Sistema de agua caliente sanitaria

V ten T-EQ_Caldera-ur  Sistema mixto de calefaccidn y agua caliente sanitaria
Ea Expansitn directa aire-ain Sistema de climatizacion multizona por expansion directa 2
V capCal_T-EQ_ED_Ai  Sistema de climatizacidn multizona por conductos 2

f capSenRel_T-EQ_ED_Aredire BDC-Defecto
V capTotRefl_FCP-EQ_ED_Airedie_BDC-Defecto
V capTotRefl_T-EQ_ED_airedire BDC-Defecto
V conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
V conCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
f conRef FCP-EQ_ED_AireAie BDC-Defecto
V conFef_T-EQ_ED_Aiedie BDC-Defecto

Sistema de climatizacion multizona por expansion directa
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Al pulsar sobre la opcion se muestra el formulario de definicion del sistema, en este caso
muy sencillo. Se rellena el nombre del sistema, y se selecciona el equipo que se ha incor-
porado en el arbol del proyecto: la bomba de calor. Por Gltimo, se selecciona el espacio

donde se hainstalado, de la lista de espacios del edificio que muestra el programa:

=.-Calener ¥YP - oficinas_rooftop

=18 x]

H D 9 © ‘ B ‘ B B W & i
Muevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciones Sigtema C.Calif Fesultados Ayuda LIDER
Bass de Datos  Proyecto | Sisternas de climatizacion unizona
a Demandas ACS Propiedades Basicas |
4] Unidades Terminales
E-a Equipos
i Caldera eléctrica o de combustible Nornbre IBDC Zonal
- E0Q_Caldera-AC5-Convencional-Defecto .
E| a Expansidn directa aire-aire bomba de calor Equipa IEQ_ED_AireAire_BDE-Defecto j
O_ED_airedie_BDC-Defecto S

B a Factares de Comeccidn
E| - Caldera eléctrica o de combustible

V cap_T-EQ_Caldera-unidad
V ren_FCP_Paotencia-EQ_Caldera-unidad
V ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-4C5 -Convencional-Defecta
f ren_T-EQ_Caldera-unidad
E| A2 Ewpansicn directa aire-aire bomba de calor

V capCal T-EQ_ED_Airedire BDC-Defecto
V capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
V capTotRel_FCP-EQ_ED_aiedie_BDC-Defecto
f capTotRef_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
V conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
V conCal T-EQ_ED_Airedire BDC-D efecto
V conFef_FCP-EQ_ED_diredire_BDC-Defecto
V conFef_T-EQ_ED_Aiedie_BDC-Defecto

Caudal de Ventilacidn

Aceptar |
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Creacion y definicion de los componentes

El sistema queda integrado en el arbol del proyecto:

Calener ¥YP - oficinas_rooftop

i3 Demandas ACS
4] Unidades Terminales
@ E quipos

Caldera eléctica o de combustible

E_Caldera-4C5-Convencional-Defecta
wpansion directa aire-aire bomba de calor
B EQ_ED_airetire_BOC-Defecto

-

El-5¥% BDCZonal <€

: i Flanta unica_E07

=423 Factores de Comeccidn

=428 Caldera eléctrica o de combustible
cap_T-EQ_Caldera-unidad
ren_FCP_Patencia-EQ_Caldera-unidad
ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-4C5-Convencional-Defecta
¥ ren_T-E0_Caldera-unidad
=5 Expansidn directa aire-aire bomba de calor

capCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto

capSenRefl_T-EQ_ED_Aiedire BDC-Defecto
capTotRefl_FCP-EQ_ED_Airedie_BDC-Defecto
capTotRef_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
conCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
conRef FCP-EQ_ED_Airetire BDC-Defecto
conFef_T-EQ_ED_Aiedie BDC-Defecto
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CALENER-VYP: Viviendas y edificios terciarios pequefios y medianos
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El proyecto ha de completarse con un sistema de ACS. De forma similar al sistema de
acondicionamiento, en la carpeta de sistemas, se elige afiadir sistemay el tipo correspon-
diente para nuestro edificio:
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Muevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciones il Sigtema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca LIDER

Base de Datos  Proyecto |

4] Demandas ACS

4] Unidades Terminales
- -3 Equipos
= Caldera eléctrica o de combustible

: @ EQ_Caldera-4CS5-Convencional-Defecta
=25 Expansidn directa aire-aire bomba de calor
.FEy EQ_ED_iredite_BOC-Defecto

Sisterna de climatizacion urizona

[ Planta unica_E0 Sistema de calefaccion multizona por agua
Ea Factores de Coneccidn Sisterna de climatizacion multizona por expansion direcka
= Caldera eléchica o de co Sistema de climatizacion multizona por conductos

? cap_T-EQ)_Caldera-u ema de agua caliente sanitaria
V ren_FCP_Potencia-E Sistema mixto de calefaccion v agua caliente sanitaria
V ren_FCP_Tiempo-EQ Sistema de climatizacicn mulkizona por expansion directa 2
V ren_T-EQ_Calderawt Sistema de climatizacidn multizona por conduckos 2
=25 Expansidn directa aire-airs TomtE e s
? capCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
V capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
capTotRef FCP-EQ_ED_Airedis BDC-Defecto
capTotRel_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecta
conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto

? conCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-D efecto

conFef_FCP-EQ_ED_diredire_BDC-Defecto
conRef T-EQ_ED_Airedis_BDC-Defecto
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Creacion y definicion de los componentes

Se muestra el formulario con la definicion de las propiedades del sistema. En este caso se

necesitan tres lengiietas: la primera, de las propiedades basicas.
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Acerca

o]
LIDER

Base de Datas  Proyecto |
Ea Dremandas ACS

L, DemandatC5_1
43 Unidades Teminales

Sistema de agua caliente zanitaria

Propiedades Basicas I Equiposl Demandas de ACS I

-9 Equipos Mombre del sistema IASC
= Caldera eléctica o de combustible
ﬁ Ef_Caldera-AC5-Convencional-Defecto Porcentaie energia solar I 0o %
Ea Expansidn directa aire-aire bomba de calor o 5

.Y EQ_ED_Aietie_BOCDefectn Contribucion solar minima HE-4 F0.0 4

I:—]a Siztemas

@ Flanta unica_E07
I':'la Factores de Comeceign
-5 Caldera eléctica o de combustible

Multiplicadar il

f‘

E‘F EDC Zonal Equipo acumuladar Ininguno j

V cap_T-EQ_Caldera-unidad

V ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-unidad

V ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-4C5-Convencional-Defecta

: f ren_T-E0_Caldera-unidad

Ea E=pansidn directa aire-aire bomba de calor

V capCal T-EQ_ED_AiredireBDC-Defecto

V capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
capTotRefl_FCP-EQ_ED_Airedie_BDC-Defecto
capTotRef_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta

V conCal T-EQ_ED_AiredireBDC-Defecto

conFef_FCP-EQ_ED_diedire_BDC-Defecto
conFef_T-EQ_ED_Aiedie BDC-Defecto

|

Aceptar |
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CALENER-VYP: Viviendas y edificios terciarios pequefios y medianos
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La segunda, para la seleccion del equipo de produccion del ACS. Se selecciona de la lista
ofrecida y se pulsa agregar:

il
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Muevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciones il Sigtema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca LIDER

Base de Datos  Proyecto |

=3 Demandas ACS

i, DemandadC5_1
43 Unidades Teminales
=3 Equipos
= Caldera eléctrica o de combustible EQ_Caldera-AC5-Convencional Defec
@ EQ_Caldera-4CS5-Convencional-Defecta
=25 Expansidn directa aire-aire bomba de calor
M5 EQ_ED_tietire_BDC-Defecto
E1-43 Sistemas j

=-2% BDC Zanal

[ Planta unica_E01 Barrar |
=423 Factores de Coreccién

E1-488 Caldera eléctiica o de combustible
ﬁ' cap_T-EQ_Caldera-unidad
V ren_FCP_Potencia-E(_Caldera-unidad
V ren_FCP_Tiempo-EG_Caldera-AC5-Convencional-Defecta
i V ren_T-EQ_Caldera-unidad Aceptar |
Ea E=pansidn directa aire-aire bomba de calor
ﬁ' capCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
capTotRef FCP-EQ_ED_airedis BDC-Defecto
capTotRel_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecta
conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto

ﬁ' conCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-D efecto

Sistema de agua caliente zanitaria

Propiedades Basicas ~ Equipos | Demandas de ACS I

X

conFef_FCP-EQ_ED_diredire_BDC-Defecto
conRef T-EQ_ED_airedis_BDC-Defecto
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Creacion y definicion de los componentes

La tercera, para la seleccion de la demanda de ACS que se va a suministar:

=-Calener ¥YP - oficinas_rooftop
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Base de Datos  Proyecto |

=423 Demandas ACS
‘g, DemandatCS_1

43 Unidades Teminales

=43 E quipos

EI S Caldera eléctica o de combustible DemandadlCs_1

ﬁ EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

E@ Expanzidn directa aire-aire bomba de calor

Siztema de agua caliente zanitaria

Propiedades Basicasl Equipoz  Demandas de ACS |

-3 Sistemas j
E-2% BDC Zanal
@ Planta unica_E01 Barrar |
=423 Factores de Comeccidn
E| &5 Caldera eléctica o de combustible

V cap_T-EQ_Caldera-unidad
V ren_FCP_Patencia-EQ_Caldera-unidad
V ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-4C5-Convencional-Defecta

&5 Expanszidn directa aire-aire bomba de calor

V capCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
V capSenRel_T-EQ_ED_airedire BDC-Defecto
V capTotRefl_FCP-EQ_ED_Airedie_BDC-Defecto
V capTotRefl_T-EQ_ED_airedire_BDC-Defecto
V conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
V conCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
V conRef FCP-EQ_ED_airedie_ BDC-Defecto
V conFef_T-EQ_ED_Aiedie BDC-Defecto

< |
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CALENER-VYP: Viviendas y edificios terciarios pequefios y medianos
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Al pulsar aceptar, el sistema de ACS se incorpora al arbol del proyecto:
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Base de Datos  Proyecto |

=23 Demandas ACS
‘- DemandatCs_1
423 Uridades Teminales
=23 Equipos
- - Caldera eléctrica o de combustible
ﬁ E(_Caldera-4C5-Convencional-Defecta
= a E=pansidn directa aire-aire bomba de calor
----- ..Bh EQ_ED_Aietie_BDC-Defecto
=23 Sistemas
- 5% BDC Zonal
[ Planta unica_E01
;;1 A5C g
=~ a Factares de Comeccidn
E| - Caldera eléctrica o de combustible
V cap_T-EQ_Caldera-unidad
V ren_FCP_Paotencia-EQ_Caldera-unidad
V ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-4C5 -Convencional-Defecta
f ren_T-EQ_Caldera-unidad
E| A2 Ewpansicn directa aire-aire bomba de calor
V capCal_T-EQ_ED_aiedire_BOC-Defecta
V capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
V capTotRel_FCP-EQ_ED_aiedie_BDC-Defecto
f capTatRef_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
V conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
V conCal_T-EQ_ED_aiedire_BOC-Defecta
V conFef_FCP-EQ_ED_diredire_BDC-Defecto
V conFef_T-EQ_ED_Aiedie_BDC-Defecto

Una vez concluida la definicion del sistema, es necesario guardar la informacién, pulsando

=
elboton  54¥2% | Sjse vuelve al programa LIDER y no se ha guardado la definicién del
sistema, ésta se perdera.
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Creacion y definicion de los componentes

4.2 DEFINICION DE EQUIPOS

Para definir un equipo se selecciona el nodo del mismo nombre en el arbol, y se pulsa el
botén derecho del raton: se ofrecen las posibilidades de Ahadir un equipo completamen-
te nuevo o Importar uno de la base de datos del programa.

Calener ¥YP - oficinas_rooftop

4] Demandas ACS
4] Unidades Terminales




CALENER-VYP: Viviendas y edificios terciarios pequeiios y medianos
Manual de Usuario

Si se opta por afadir el equipo desde cero, se ofrece al usuario la lista de equipos dispo-
nibles para que elija el tipo de equipo que se desea definir:

Calener ¥YP - oficinas_rooftop

: 4] Demandas ACS
4] Unidades Terminales
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Creacion y definicion de los componentes

Si se opta por la importacion de equipos ya definidos en la base de datos, se muestra al
usuario la lista de equipos que existen en la base de datos de cada tipo, permitiéndole

elegir aquel que se necesita en el sistema que se va a definir.

5. Calener ¥YP - oficinas_rooftop

=R
I ? GIE!
Ayuda Acerca LIDER

O =l = = » ) =] =] L
MNugwva Abrir Guardar Descripcidn ED Opciones 3D Siztemna CCalif  Resultados FDF

Base de Datos  Proyecto |

4=y Demandas ACS

a Unidades Terminales

am Afiadir Equipo 3

- Sistems I ANl Calefaccicn eléctrica unizona
STRT=ITIEITT— Caldera eléctrica o de combustible
Expansidon directa bomba de calor aire-agua
Expansion directa aire-aire sdlo frio

sign directa aire-aire bomba de calar EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Unidad exterior en expansion directa

~Bd v v v -

Si el equipo seleccionado incluye factores de correccion, tablas o curvas de comporta-

miento, se incluyen automaticamente,

Calener ¥YP

El equipo: EQ_ED_Airefire_BDC-Defecto tiene kablas asociadas se imporkaran estas tablas

X

quedando la base de datos del proyecto como se muestra en la figura de la pagina

siguiente:
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il
=4 > ) & =) [ ] ? oe
3D Sistema C.Calf  Resultados

O = =
Muevo Abrir Guardar FDF Apuda Acerca LIDER

Descripcidn BD Opciones

Base de Datos  Proyecto |

----- 4] Demandas ACS

4] Unidades Terminales
Ea E quipos:
| E wpansidn directa aire-aire bomba de calor
G_ED_Airedire BDC-Defecto

i3] Sistemas

Ea Factores de Coreccidn

Ea Expanzidn directa aire-aire bomba de calor

V capCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
V capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
V capTotRel_FCP-EQ_ED_aiedie_BDC-Defecto
V capTotRel_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecta
f conCal_FCP-EQ_ED_Aireéire_BOC-Defecto
V conCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-D efecto
V conFef_FCP-EQ_ED_diredire BDC-Defecto
V conFef_T-EQ_ED_Aiedie_BDC-Defecto

La definiciéon de equipos desde cero pasa por asignar valores a todas las propiedades que
los definen, incluyendo referencias a factores de correccion que deben haber sido defini-

dos con anterioridad.
Para una referencia completa de las propiedades de cada tipo de equipo se debe acudir a
las secciones de la base de datos de equipos.



Creacion y definicion de los componentes

Una vez definido o importado un equipo es posible eliminarlo. Para ello se selecciona el
equipo en el arbol y se pulsa el botén derecho:

LIRS

2. Calener ¥YP - oficinas_rooftop
= » ) =] =] L ] ? 15
il Sistema C.Calif  Resultados FDF Ayuda Acerca LIDER

H o) S = ‘ _
Opciones

Descripcidn BD

MHugwo Abrir Guardar

Base de Datos  Proyecto |
3 Demandas ACS

Terminales

hzidn directa aire-aire bomba de calor

Borrar Equipo

423 Sistemas
=] {5 Factores de Coreceién

E@ E=pansidn directa aire-aire bomba de calor

i capCal_T-EQ_ED_Aireite_BDC-Defecto

V capSenfef_T-EQ_ED_airedie_BDC-Defecto
V capTotRef FCP-EQ_ED_Airedie BDC-Defecto
V capTotRefl_T-EQ_ED_airedire_BDC-Defecto
V conCal FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta
V conCal T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
V conFef_FCP-EQ_ED_diedire_BDC-Defecto
ff confief_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecta

Se pulsa sobre la opcién Borrar Equipo y se elimina, siempre que el equipo no esté
siendo utilizado en alguna parte del sistema del edificio, en cuyo caso se obtiene un

mensaje de error:

Calener ¥¥YP x|

Mo 52 puede eliminar el equipa.Pertenece a un siskemna
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La definicion de unidades terminales es exactamente igual, en cuanto a su metodologia, a
la seguida para la definicién de equipos. Se remite al lector a dicha seccién cambiando el
término equipo por unidad terminal.

Para definir un factor de correccion, se selecciona el nodo del mismo nombre en el arbol,
y se pulsa el botén derecho del ratén.

lslx
O = =] =3 » oh & =) L i ? b3
Muevo Abrir Guardar Descripcidn BD Opciones il Sigtema C.Calif Fesultados FDF Ayuda Acerca LIDER

Base de Datas  Proyecta |

43 Demandas ACS
i3 Unidades Teminales
-3 Equipos

-3 Sigtemas

S} F octore: de Comepeid

Afiadir Factor de Correccidn

Tabla de Comportamienta
Imporkar Factor de Correccidn # Curva de Compartamiento

Se tiene la oportunidad de definir un factor de correccion desde el principio, o importar un
factor de correccion de la base de datos. El factor de correccion puede ser indistintamente
una tabla o una curva de comportamiento, como se ve en la figura anterior.
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Creacion y definicion de los componentes

Si se elige importar el factor de correccién de la base de datos se muestra la lista de
equipos definidos en la base de datos que tienen asociados factores de correccién, y, una
vez elegido uno de aquellos, se muestra la lista de factores de correccion de ese tipo que
aparecen definidos en la base de datos.

sl
O 3 =] = » &h ] B 1l ] ? g1
Nuevo Abrir Guardar Descrpcidn BD Opciones 3D Sistema CCalif  Resultados PDF Ayuda Acerca LICER

Base de Datos  Proyecto |

423 Demandas ACS
a Unidades Terminales
-+ Equipos

45 Sistemas

EQ_CalefaccionElectrica ¥
EQ_Caldera 3
EQ_ED_Airefgua_BDC  »
EQ_ED_Airedire_SF 3
3
3

EQ_FD_Airedire_BDC
EQ_ED_UnidadExterior

capTotRef_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
capsenfef_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
conRef_T-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto
capTotRef _FCP-EQ_ED_Aireaire_BDC-Defecta
conRef _FCP-EQ_ED_Airesire_BDC-Defecto
capCal_T-EQ_ED_Airesire_BDC-Defecto
conCal_T-EQ_ED_Airesire_BDC-Defecto
conCal_FCP-EQ_ED_Airedire_BDC-Defecto

El programa tiene informacion relativa a los tipos de factores de correccién asociados a
cada tipo de equipo, asi como la dependencia funcional de cada factor corrector. Para los
detalles de cada una de las posibilidades se remite al usuario a la seccién de la base de
datos de factores de correccion.
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Obtencion de la calificacion energética

Para calcular la calificacion que corresponde al edificio que se acaba de definir, se pulsa

elboton =&l de la barra de botones general del programa. Ello desencadena la siguien-
te serie de eventos:

En el caso de viviendas:

1 Calculo de la demanda del edificio en las condiciones estandar requeridas por
la certificacién energética, llamando para ello al motor de calculo del programa
LIDER. Generacion del edificio de referencia. Calculo de la demanda del edificio

de referencia.

‘Resultados

Hesultadosl
Cerificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto Referencia

5.3-11.0 B
17,9281 D
>28.1 E

Demanda calefaccidon kWhfm? B115 C157
Demanda refrigeracion kWhim? B 18,9 B 20,8
Emisiones CO2 calefaccion kgCO2/m? C72 C5,0
Emisiones CO2 refrigeracién kgCO2/m? Ce7 B52
Emisiones CO2 ACS kgCO2{m? Cc1,7 D19

Cerrar |
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2 Simulacién del comportamiento del sistema de acondicionamiento del edificio objeto

3 Calculo de la calificacién

4 Presentacion de resultados en pantalla

Los resultados se muestran en la escala oficial, incluyendo los indicadores de emisiones
de CO, por cada metro cuadrado habitable del edificio objeto y del edificio de referencia.
Se indican los limites entre las diferentes clases de energia.

En la parte inferior del formulario se muestran las calificaciones parciales de los sistemas
de calefaccion, refrigeracién y ACS de ambos edificios, expresando los resultados tanto
en kWh/m? como en kWh/afo.

Se indican, asi mismo, en la parte central del formulario, las demandas de calefaccion y
refrigeracion, en kWh/m?y en kWh/afio para el edificio objeto y el de referencia.

2. Resultados

Grafico i F

Demandas (kWh,/m2) | Edificio Objeto Edificio Referencia
Demanda en Calefaccion 11,5 15,7
Demanda en Refrigeracion 15,9 20,8

Consumos (kwh,/m2) | Edificio Objeto Edificio Referencia
Consurmo Energia Primaria en Calefaccion 28,5 22,8
Consuro Energia Primaria en Refrigeracion 26,7 21,2
Zonsuma Energia Primaria en &3 8,3 g,0
Consurna Energia Prirmaria Tokal 63,5 52,0

Consumos (kwh,/m2) | Edificio Objeto Edificio Referencia
Consurmo Energia Final en Calefaccion 13,8 18,1
Consumo Energia Final en Refrigeracion 10,3 8,0
Consuma Energia Final en ACS g2 6,8
Consuro Energia Final Tokal 32,3 32,9

Emisiones {kgC02,/m2) | Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones de COZ en Calefaccion T2 5,0
Emisiones de CO2 en Refrigeracion 6,7 5,2
Emisiones de COZ en ACS 1,7 1,9
Emisiones de CO2 Total 15,6 12,1

x|
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Obtencion de la calificacion energética

En la lengiieta resultados, se indican, tanto para el edificio objeto como para el edificio de
referencia, las demandas de calefaccion y refrigeracion, los consumos de energia primaria
y final para las instalaciones de calefaccion, refrigeracion, ACS y totales, y las emisiones
de CO, debidas a las instalaciones de calefaccion, refrigeracion, ACS y totales (figuras
paginas anteriores).

En el caso de edificios terciarios pequeiios y medianos:

1 Calculo de la demanda del edificio en las condiciones estandar requeridas por la
certificacion energética, llamando para ello se llama al motor de calculo del progra-
ma LIDER

2 Simulacién del comportamiento del sistema de acondicionamiento del edificio objeto

3 Generacion del edificio de referencia. Calculo de la demanda del edificio de referencia

Resultados

! Resultados |
Certificacién Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2fm? Objeto

A
B <. 511B

C
D
E
Demanda calefaccidon kWh{m? B55
Demanda refrigeracién kWhfm? D701

Emisiones CO2 calefaccidn kgCO2/m?® D65

Emisiones COZ2 refrigeracion kgCO2{m? D 20,7

Emisiones CO2 ACS kgCO2/m? B09

Emisiones CO2 lluminacién kgCO2/m? B 23,0

Cerrar |
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4 Simulacion del comportamiento del sistema de acondicionamiento del edificio de
referencia

5 Calculo de la calificacién

6 Presentacion de resultados en pantalla

Los resultados se muestran en la escala oficial, dando el indicador de emisiones de CO,
por cada metro cuadrado habitable del edificio. S6lo se muestra el indicador del edificio
objeto.

En la parte inferior del formulario se muestran las calificaciones parciales de los siste-
mas de calefaccion, refrigeracion, ACS e iluminacion, expresando los resultados tanto
en kWh/m? como en kWh/afo.

x|

B-Resultados

Grafico | Resultados

Demandas {(kWh/m2) Edificio Objeto Edificio Referencia
Demanda en Calefaccidn 5,5 13,4
Demanda en Refrigeracian 70,1 49,0

Consumos (kWh,/m2}) Edificio Objeto Edificio Referencia
Cansurna Energia Primaria en Calefaccidn 26,2 22,6
Consurno Energia Primaria en Refrigeracian 83,1 76,7
Consurno Energia Primaria en AC5 4,5 5,9
Consumo Energia Primaria en Iuminacion az,4 Z15,5
Consurmao Energia Primaria Tokal 206, 1 320,7

Consumos (kWh,/m2) Edificio Objeto Edificio Referencia
Consumo Energia Final en Calefaccion 10,1 20,9
Consurna Energia Final en Refrigeracian 31,9 29,5
Consuma Energia Final en ACS 4,5 5.0
Caonsurna Energia Final en Iuminacian 35,5 gz,8
Consumo Energia Final Total g1,9 133,1

Emisiones (kgC02,/m2) Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones de CO2 en Calefaccion 6,5 6,0
Emisiones de COZ en Refrigeracian 20,7 19,1
Emisiones de COZ en ACS 0,9 1,9
Emisiones de CO2 en Iluminacian 23,0 53,7
Emisiones de CC2 Tatal 51,1 80,7
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Obtencion de la calificacion energética

Se indican, asi mismo, en la parte central del formulario, las demandas de calefaccion y
refrigeracién, en kWh/m?y en kWh/afo, para el edificio objeto y el de referencia. Hay que
tener presente que estas demandas son de energia sensible y no incluyen las debidas a
la ventilacion en los sistemas.

En la lengiieta resultados, se indican las demandas de calefaccion y refrigeracién, los
consumos de energia primaria y final para las instalaciones de calefaccion, refrigeracion,
ACS, iluminaci6n y totales, y las emisiones de CO, debidas a las instalaciones de calefac-
cion, refrigeracion, ACS, iluminacion y totales (figura pagina anterior).

Una vez obtenidos los resultados es posible producir un informe en un archivo en formato

15

pdf, pulsando el boton ~ FEF | Elinforme incluye la definicién geométrica y constructiva
del edificio (igual que la del programa LIDER), la definicion del sistema del edificio objeto
y la escala oficial, mostrando la calificacién obtenida por el edificio.
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