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Capitulo 15: Transporte y flujo de materiales

nroduccion

Todos SOMOS co_n§cienfes del significado de transporte pero, si
quisiésemos definirlo para la materia que estamos esfudionéo
difamos que tranporte es el desplazamiento de objetos;
contenido) de un lugar a ofro (punto de origen - punto de
destino) en un vehiculo (medio de transporte) y utilizando una
determinadc infraestructura (tipo de transporte).

en definitiva, el transporte conllevard una serie de actividades
interelacionadas, gracias a las cuales se podran desplazar los

roducfos, hasta el destino fijado. Légicamente, todo
comenzara en las zonas o muelles de carga del remitente y
terminard con la recepcion del producto por parte del
destinatario. Serdn diversas las actividades que engloban el
concepto de transporte, desde la preparacion de la carga, su
acondicionamiento durante el transporte, la trazabilidad ;:Iel
material transportado, la recepcién del pedido...

Como vemos, el transporte de articulos es una labor complicada, sobre todo
|mp9r'rcc10nes. No obstante, existen empresas de logistica que se encargan de facilitar estas labores de envio.
Reciben el ngmbre de operadores logisticos, que pueden realizar todas las labores de recogida, traslado y enfrega
de los materiales requeridos. Incluso podrén preparar el material de forma adecuada para su transporte.

tre el proveedor y el cliente, tanto en lo que a
| adecuado suministro de los productos.

cuando se frata de exportaciones o

pebemos tener presente que el transporte es un eslaboén clave en
tiempos de entrega se refiere como a satisfaccidn del cliente por e

No podemos olvidarnos que esta funcién de fransporte conllevard un coste econémico considerable que se

deberd tener presente y gestionar de forma adecuada.

Transporte de mercancias

son diversos los tipos de transporte que se van a poder utilizar
para el movimiento de mercancias, pudiendo hablar del
transporte terestre (caretera o ferroviario), maritimo, aéreo y
multimodal (fig. 1).

La eleccién de uno u otro dependerd de muchos factores,
como pueden ser el volumen de la mercancia a desplazar, el
tipo de producto, de la distancia hasta el destinatario, del
tiempo requerido para el transporte, del coste... (fig. 2).

Fig. 2 Cuotas modales del transporte de
Fig. 1 mercancias en Espafia
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Transporte terrestre

. i edes por la superfin:
Como sy Propio nombre indicq, e transporte terrestre es el que tiene extendidas sus r P Perficie
tierra. Este tipo d

: A &1y
: iante furgonetas, camj
€ Movimiento de mercancias se podrd realizar por carretera, med 9 Ones.,_
Por las vias féreqs eémpleando trenes.

Transporte Or carreterq

Podemos decir que es el mas importante actualmente, ya gue se
ha producido v

; N gran desarrolio de los vehiculos de transporte
(figs. 3y 4). Ademds, presenta ciertas ventajas fundamentales:

Capacidad de servicio "

- Gran flexibilidad: se
productos. Existen v

puerta a puerta”.

podra transportar gran diversidad de
ehiculos con distintas caracteristicas y
ransporte: remolques, semiremolques,
0s, tren de carreterq, plataformas,
+ gobndola, furgonetas.... Ademds,
ar el material sin realizar “paradas”
ndo unos tiempos de entrega muy
as 10a.m., 24 horas, 48 horas)...

Mucha ofertq de operadores logisticos
Ademas de estas v
volumen que neces

que permiten analizar distintos precios y condiciones de envio,
entajas comen

tadas, el poder reqlizar grupdjes (cargas fraccionadas) permifira enyios del
itemos sin afect:

ar excesivamente al coste del transporte.

En cuanto a los costes del envio este tipo de transporte presentq
un precio intermedio, es decir, s

- S€ encuenira entre el mayor de
todos (aéreo) Y el menor (maritimo - ferrocarril). Existe Iq posibilidad

de que el tfransporte se redlice g “portes pagados”, abonando g
cuantia del desplazamiento el remitente. También se podrdn
enviar los productos “q porfes debidos", donde e| destinatario
deberia correr con los gastos ocasionados por el trasporte. Si el

el pago del transporte, N
, si el envio es g "portes
efectivo el abono, estos

P v TG
‘.4’.;5“451 ,»ff!i“?ﬁi i

Fig. 3 Principales fiujos de mercancias por carretera, Fig. 4 Principales flujos interregionales por Carretera.
(Fuente: observatorio del transporte y la logistica de Esparia) (Fuente: observatorio de| transporte Y la logistica de Esparia)
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Trans
neste

orte por ferocaril

medio de Trcnsp?”e sevana poder mover grandes cargas en recorridos largos. Ademds, los servicios son
guiaresY frecu_enTeS. teniendo Iflnferorios_determincd'os (fig. 5). Suelen tenerinfraestructuras para acceder a zonds
i ndusmales, pudlendg llegar alos clientes incluso mediante apartaderos particulares. No obstante, en este sentido,
- mucho menos flexible que el transporte por carretera.

debemos olvid'ornos que el transporte ferroviario es mds seguro que el de carretera, presentando un menor
ndice de siniestralidad.

Fig. 5 Red bésica de ferrocarril.

En este apartado debemos mencionar “Adif" (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias), que es una entidad
publica empresarial espafiola dependiente del Ministerio de Fomento, que tiene como objetivo la construccién de
lineas de ferrocarril y la gestién de su explotacion, es decir, realiza la construccién, mantenimiento y explotacién
de la red ferroviaria. También debemos conocer "Renfe Operadora”, que es una empresa publica y tiene la misién
de prestar servicios de transporte de vigjeros y mercancias con el objetivo de incrementar la cuota de mercado
del ferrocanil como operador ferroviario de referencia. En la actudlidad, el sector estd liberalizado, por lo que
podremos encontrar més operadores que podrdn ofrecernos sus servicios (fig. 6).

Fig. 6 Ejemplo de Operadores ferroviarios.

ACCIONA RAIL SERVICES. CAF LOGITREN FERROVIARIA
AISA TREN COMSA RAIL TRANSPORT LOW COST RAIL
ALSA FERROCARRIL ECORAIL NOGARTRAIN
ARCELORMITTAL SIDERAIL EUSKO TRENBIDEAK - FFCC VASCOS |  RENFE MERCANCIAS
ARRAMELE SIGLO XXI (IBERICA RAIL) GLOBAL RAIL TRANSITIA RAIL
ARRIVA SPAIN RAIL INTERMODALIDAD DEL LEVANTE TRAMESA
ASTURMASA RAIL LA SEPULVEDANA VECTALIA RAIL

;?Uondo se necesite utilizar este fransporte existiran distintas formas de contratacién del servicio. Asi podriamos
ablar de:

- Trenes completos. Capaces de transportar grandes cargas con un solo punto de partida y uno de destino.
Podrdn establecerse, de forma aproximada, los horarios y la frecuencia del transporte. Es muy habitual que
este tipo de contratacién lo realicen industrias siderometalUrgicas, de construccion, de automocion... Los
precios se negociardn en funcion del nimero de vagones y de la distancia a recorrer.

es decir, se contratard un vagoén dentro de un tren de mercancias. Légicamente, la

ye, ya que nos tendremos que djustar a las posibilidades de recorido del
so a trasportar y de la distancia.

- Vagones completos,
flexibilidad del transporte disminu J
tren. La tarifa dependerd del tipo de vagon, del pe
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- Paqueteria. Empleado cuando los productos a
enviar no cubren un vagén completo. En este
SUpuesto la tarifa dependera del peso y del tipo de
mercancia transportada.

- Red TECO (frenes expresos de contenedores). Se
trata de trenes empleados en el transporte de
confe-_nedores. La red ferroviaria utilizada es capaz
de unir puertos de mar con zonas interiores o incluso
puertos entre si. Las tarifas se suelen establecer en
funcién del tipo de UTlI (Unidad de Transporte
Intermodal) (contenedor), de si van cargados o
vacios y de la distinta a recorrer.

Transporte aéreo

Sin lugar a quc se trata del transporte mas rapido, sobre tod
coste econdmico que supone, por lo que se utilizard cuando la rapi
m'edc'jc‘)d muy empleado para elementos perecederos, productos poco
afadido...

o en grandes distancias. La mayor desventajq g g
dez en la entrega sea muy importante. g -
voluminosos, productos de aito valor

facilitando las fechas de envio. Por ello, g
tor muy relevante a tener presente en esto,
derablemente los tiempos de olmocenqje

Adem.c’xs,. existen muchos vuelos entre puntos de origen y destino,
gumphmlenfo de plazos y la puntualidad en la entrega suele ser un fac
tipos de fransporte. Debido a esta rapidez del servicio se reducen consi
En este tipo de transporte se hace necesario conocer ciertas asociaciones y agentes que tendrdn un papel
fundamental en Ia logistica. Asi hablaremos de:

"AENA" (Aeropuertos Espafioles de Navegacion Aérea), que es una empresa pUblica espafiola que gestiong
los aeropuertos. Esta empresa tiene como mision desarroliar las infraestructuras  aeronduticas,

proporcionando servicios de gestién de aeropuertos con seguridad, eficacia, eficiencia.

Compaiiias aéreas, que serdn las empresas propietarias de los aviones y podrdn usarlos directamente o,
incluso, cederlos a terceros para que puedan operar con ellos (arendamiento).

Agentes generales de venta. Se trata de un operador de transporte cuyo cometido es coordinar el
transporte aéreo con la oferta de las compafiias, es decir, comercializa la capacidad de carga de las naves,

Compafiias de Handling. Se trata de empresas de asistencia a aviones en tierra, es decir, realizardn las
operaciones que permiten cargar y descargar pasqjeros, mercancia o equipaje. Para realizar estas tareas
existen unos procedimientos, regulados por “IATA”, de forma que todas las compahdias serdn atendidas de
la misma forma en distintos aeropuertos. En aeropuertos publicos espafioles se necesitara la autorizacion de

AENA para poder operar como agentes de Handling.

En definitiva, los agentes de carga aérea de IATA serdn los encargados de cobrar los fletes, emitir contratos
de transporte aéreo internacional, coordinar las cargas y descargas de aviones y realizar los trédmites
administrativos oportunos de las autoridades aeroportuarias y aduaneras.

IATA es la Asociacién Internacional de Transporte Aéreo (International Air Transport Association). Su finalidad
es la de cooperar entre aerolineas, promoviendo la seguridad, fiabilidad, confianza y economia en €l
transporte aéreo. Esta asociacion tiene otras muchas funciones como, por ejemplo, la de fijary unificar las

tarifas aéreas de carga.

En cuanto a los aviones, existen de pasajeros, de carga (fig. 7) y aviones mixtos, capaces de transportar pasajeros

y mercancias. La diferencia fundamental entre un avién de carga frente a uno convencional son sus accesos. Y&
que estardn adaptados para introducir y extraer la mercancia (fig. 8). Ciertamente su fuselaje también suele ser

mds ancho.
Fig. — .
Fig. 7 Airbus A300-600ST 47 toneladas de carga. g &' ifitaior alitn o¢ GHIES




las tarifas aéreas podemos decir que son

pre
) ladas en base al peso/volumen,

calcV
510 PESO /volumen se calcula a través de las tarifas
. Carga A.ereo pgbllcodcs por IATA. Ademds,
oxisten distintos flp.os de tarfas con sus
£ rﬂculdfidqd,es (Minima, Normal, General por
Canﬁdad, Bdsica...).

sobre estas tarifas se de’rt.arminorc’l el coste del envio
en funcién’ de un precio por kilogramo. El peso
jarifario seré el mayor entre el peso en bdsculg yel

eso de volumen, estableciéndose una relacién de
eqUiVOlenCiG entre Im3y 167kg.

para el fransporte se suele usar como medida
esfqndﬁf los 1,26 rpefros cubicos, que coinciden con un pallet que presentard un peso estimado de 210Kg. Si el
envio excede el cdlculo del peso se le cobrard el exceso.

La carga aereq es normalmente transportada en contenedores especificos, cuyo disefio se adapta a las bodegas
de carga y permiten ser ancladas y asegurados de forma segura. Las dimensiones de estos contenedores de
ageronaves son 2m de alto por 2 de ancho por 1,58 de alto.

Transporte maritimo

Sin lugar a duda, este tipo de transporte es el que mayor volumen de mercancia gestiona en el dmbito
internacional. Podemos decir que aproximadamente el 85% del fransporte de mercancias que se redliza a nivel
mundial se hace por este medio (fig. 9). Tiene la gran ventaja de poder fransportar enormes volimenes y pesos a
grandes distancias. Tenemos que darnos cuenta que muchos bugues son capaces de cargar mds de 500.000
toneladas, aungue los de pequefio tamarfo suelen poder transportar aproximadamente 100.000 toneladas.

Ademds, permiten transportar cualquier tipo de carga.

Fig. 9 Toneladas gestionadas en las principales Autoridades Portuarias de Esparia.
(Fuente: observatorio del transporte y la logistica de Espafia)
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H Graneles liquidos o Graneles sélidos

Debido a todas estas caracteristicas el coste en este medio de fransporte es muy economico.
que los desplazamientos del material son de puerto

muy lentoy e
) Ra cuenta con 28 puertos maritimos con

Tombig i f orte es
én debemos mencionar que el fransp ‘ ¢
| g finalizar el envio. Espan

9 puerto, por lo que requerird de otro medio para
Actividad comercial (fig. 10).
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Fig. 10 Puertos maritimos comerciales.

Fig. 11
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De forma genérica podriamos hablar de los buques de carga general, que podrdn llevar ,?Jrﬁ;gg;(]c;g:,!n epsoget i
contenedor, pero también estan los buques para contenedores que fronSp{DrTOn CorgcﬁTANKERS" Ue' ecir,
con pallet y contenedor (fig. 11). Otros, serian los bugues tanques, conoadg_s como o I?H C,ERelgm”eP
cargas liquidas (fig. 12). Los que son capaces de transportar carga a granel sélida se les llama IERS",

Finalmente citaremos los buques de transbordo rodado, que permite transportar vehiculos en general (coches,
camiones...).

Ciertamente, la flexibilidad de estos medios es menor que los anteriormente vistos, ya que el transporte se realizarg
de puerto a puerto (fig. 13).

Fig. 12 Buque cisterna (TANKER)

Fig. 13 Puerto de carga.

En el fransporte maritimo intervendrén varios agentes, por lo que podremos hablar de:
- Armador. Es el propietario del buque, es decir,
acti

- Fletador. Se trata de la persona o empresa que alquila (Fletq un Aqi
fletador existiran los oportunos contratos, (Fleta) un bugue. Logicamente, entre el armadory ¢l

- Agente maritimo. Es el representante del armador o delfl
. i etador en g| U 4 izar
Todos.los dosumen'romones necesarias ante las autoridades locales T%n?gicg i respon,s akle de reollizén
a la tripulacién y al buque. : N se encargard de la atenc

o Va, se tratq A ar
contratos de transporte maritimo Dg_gsfc forma, un mismo buque POt ”de un |nTermed|gno para Iogl)rrS
Estos brokers suelen cobrar una comisién del precio del fletamento evar carga de diversos cliente
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de aduana. Se t
i,:;?;g;zdén / exporTc'Jcic’JnR:l'jT((eJ r:ZrclgnFc):?c;ssorTw fg'C’U”GdO para framitar la documentacién necesaria de
; ‘e . También realizaré i4
icencias, de certificados... lizard los pagos de los aranceles, la obtencion de

ifas en el tran iti i
sobré k:\lsotgggronfe in ninsg?:nr:r:edrsgr”?o diremos que son producto del mercado y de la negociacion entre las
artes ’ adiremos que es el transporte mds barato cuando se deben movilizar grandes

cargas:
jitulo informativo, el coste del transporte de mercancia desde Barcelona hasta Méjico en un contenedor de 20

pies tendria un coste aproximado de 2200€. Si se tratase de un contenedor de 40 pies el precio aproximado seria

3100€.
fransporte multimodai

f ransporte “puerta a puerta” es muy ventajoso,
o que simplifica y agiliza enormemente la
recepcion de los pedidos. El problema surge
cuando se debe emplear mds de un modo de
wransporte Y aqui nace la esencia del transporte

multimodal.

gste fipo de transporte se fundamenta en que se
emplean varios medios de transporte bajo un
gnico documento, denominado FIATA Bill of
lading (FBL), es decir, las mercancias estardn
formadas por una Unica unidad de carga
(contenedor, pallet o similares) que utilizara, al
menos, dos medios de transporte distintos para
completar su trénsito, sin necesidad de ser
manipulada la mercancia que se encuentre en
su interior en el intercambio modal (no puede

haber ruptura de la unidad de carga) . De esta forma se logran realizar con ma&
de trasbordo de materiales y mercancias.

Légicamente, este transporte multimodal deberd ser contratado
que se encargard de la gestion del servicio, transportando los pro
final.

Al realizar todo el transporte planificado conjuntamente se logra reducir costes y tiempos de entrega, ya que la FBL
tiene prioridad de ingreso y paso en las aduanas.

Diremos que este transporte multimodal es muy ventagjoso cuando se realizan envios de mercancias a nivel
io contar con un agente logistico.

internacional, pues sélo serd necesari
Este tipo de transporte es tan importante porque simplifica enormemente el tfrabajo, tanto a la persona que lo

contrata como al propio proceso logistico.

Documentacién necesaria para el transporte

Seguidamente, vamos a comentar la documentacién que debe acompafar a la carga segin la normativa

The
g g
g w2

s rapidez y eficacia las operaciones

a través de un operador logistico o una agencia,
ductos desde el punto de partida hasta su destino

vigente para el frasporte por carretera.
Lédgicamente, tanto el vehiculo como el conductor dispondrdn de su propia documentacién, acreditando que

pueden realizar el transporte.
El conductor deberd poseer:
- Hpermiso de conducir.

- El CAP (Certificado de Aptitud Profesi
capacita a los conductores profesiona

onal), obligatorio para transportar mercancias o el ADR (carnet que
les a fransportar mercancias peligrosas).

- EIDNI, pasaporte o similar.
- Los discos diagrama de la semana en curso y los Ultimos 15 dias o la tarjeta digital del conductor, exceptuando
(menos de 3500kg.) que no llevaran estos sistemas de control.

las furgonetas y camiones pequenos

- Bl Certificado de Formacion - Autorizacién especial (cuando se deban transportar mercancias peligrosas).
En el vehiculo estard:

- Elpermiso circulacién.

- Lamv

Los seguros.

La Autorizacién de Transporte “tarjeta”
portando mercancias peligrosas.

Bl Certificado de aprobacién cuando s€ estén trans
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