SELECCION DE TUBERIAS

En las instalaciones de refrigeracion se utilizan principalmente tubos de cobre,
pudiendo ser éstos rigidos o recocidos. El tubo recocido tiene una elevada plasticidad,
lo que permite doblarlo o dar forma a sus bordes (abocardado) sin necesidad de
calentarlo previamente. Se presenta en forma de rollos de 15,25 metros (equivalente a
50 pies) de longitud, y debidamente protegido de la humedad exterior mediante un
envoltorio de plastico herméticamente cerrado. El tubo rigido se utiliza para tramos
largos de tuberia; al no estar recocido no puede ser doblado o abocardado directamente,
sino que ha de ser recocido previamente en las zonas a deformar. Se presenta en forma
de barras de 5 metros de longitud, con sus extremos tapados para proteger su interior de
la humedad; en algunos casos puede suministrarse con una pequefia carga de nitrogeno
a baja presion, garantizando la ausencia de aire y humedad en su interior.

Ya sean rigidos o en rollos, los tubos de cobre de refrigeracion se identifican por
su diametro exterior expresado en fracciones de pulgada. Algunos diametros se
comercializan con mas de un espesor. En la tabla 10 se muestran los didmetros
comerciales mas usuales:



Dimensiones comerciales de los tubos de cobre
para refrigeracion

Diametro Diametro Espesor Diametro
nominal exterior (mm) Interior
(pulgadas) (mm) (mm)
ve” 6,35 0.76 4.83
5/16” 7.93 0.76 6.41
3/8” 9.52 0.76 8.00
12" 12,7 0.76 11.18
¥ 12.7 0.81 11.08
5/8” 15.87 0.76 14.35
5/8” 15,87 0.81 14.25
¥ 19,05 0.81 17.43
¥~ 19.05 0.89 17.27
7/8” 2222 0.81 20.60
7/8” 22,22 0.89 20.44
1> 25.40 0.89 23.62
11/8” 28.57 0.89 26.79
11/8” 28.57 1.02 26.53
13/8” 34.92 1.02 32.88
13/8” 3492 1.07 32,78
13/8” 3492 1,27 32.38
15/8” 41.27 1.07 39.13
15/8” 4127 1,27 38.73
21/8” 53.97 1.27 5143
21/8” 53.97 1,52 50.93
21/8” 53.97 1.65 50.67
2 5/8” 66.67 1.80 63.07
31/8 79.37 1.80 75.77
3 5/8” 92,07 2.03 88.01
41/8” 104,77 2.03 100.71

2.1. Seleccion de los didmetros de las tuberias

En una instalacion basica de refrigeracion se distinguen tres tramos de tuberia:

- Descarga: Conduce el gas caliente a alta presidn desde la salida del compresor hasta
la entrada al condensador.

- Liquido: Conduce el liquido condensado desde la salida del condensador hasta la
valvula de expansion.

- Aspiracion: Conduce el gas a baja presion desde la salida del evaporador hasta la
entrada al compresor.

En el dimensionado de las tuberias se tiene en cuenta que es la misma masa de
refrigerante la que circula por todos los tramos del circuito. En este sentido, los tramos
que conducen refrigerante en estado liquido tienen un didmetro menor que los que
conducen vapor, ya que la masa en los primeros se encuentra mas concentrada que en
los segundos. Analogamente, en el tramo de descarga el fluido tiene mayor presion que
en el de aspiracion, por lo que la masa estard también méas concentrada en el primero
que en el segundo; por esta razon, el diametro del tubo de descarga es ligeramente
menor que el de aspiracion.

A modo de orientacion se incluyen a continuacién tablas para la seleccion de los



didmetros de tuberia en los tramos indicados, validas para instalaciones que trabajen con
R-404A o R-1342 Aunqgue en ellas figura la tuberia de descarga, hay que tener en
cuenta que las unidades condensadoras ya vienen con este tramo instalado, por lo que
no es necesaria su seleccion.

R-404A

Temperatura de condensacion: 40° C
Recalentamiento: 7° C
Subenfriamiento: 10°C

ara R-404A Diametros interiores en milimetros

. : T? de evaporacion
Ratence Bl 5 0 s 210 15 20 25 30
Descarza | 564 | 570 | 575 | 582 | 588 | 595 | 603 | 610
1kw Liquido | 425 | 428 | 432 | 435 | 439 | 443 | 447 | 452

Aspiracion | 7.85 8.36 8.92 9.55 10.25 | 11.04 | 11.92 | 12.93
Descarga 7.32 7.39 747 7.55 7.64 1513 7.82 7.92
2 kw Liquido 5.50 5.54 5.58 5.63 5.68 5.73 5.78 5.84
Aspiracion | 10.19 | 1085 | 11.58 | 12.39 | 1330 | 1431 1546 | 16.76
Descarga 8.53 8.62 8.71 8.80 8.90 9.00 9.12 9.24
3 kw Liquido 6.39 6.44 6.49 6.54 6.60 6.66 6.72 6.79
Aspiracion | 11.87 | 12.64 | 1349 | 1443 | 1549 | 16.67 | 18.01 19.52
Descarga 9.51 9.61 9.71 9.81 9.92 10.04 | 10.16 | 1030
4 kw Liquido 711 7.17 7.22 7.28 7.35 741 7.48 71.56
Aspiracion | 1323 | 1408 | 1503 | 16.08 | 17.26 | 18.58 | 20.07 | 21.76
Descarga | 1035 | 1045 | 10.56 | 10.67 | 10.79 | 1092 | 11.06 | 11.20

5kw Liquido 7.73 1.79 7.85 7.91 7.98 8.06 8.13 821
Aspiracion | 14.39 | 1532 | 16.35 | 17.50 | 18.77 | 2021 | 21.83 | 23.66
7.5kw Descarga | 12.07 | 1219 | 1231 | 1245 | 1259 | 1274 | 12.89 | 13.06

Liquido 8.99 9.06 9.13 9.21 9.29 9.37 9.46 9.56
Aspiracion | 16.78 | 17.86 | 19.06 | 2039 | 21.88 | 2355 | 2544 [ 27.57
Descarga | 1346 | 1359 | 13.73 | 1388 | 1404 | 1420 | 1438 | 1457
10 kw Liquido 10.01 10.09 | 10.17 | 10.26 [ 1035 | 1044 | 10.54 [ 10.64
Aspiracion | 18.71 1991 | 21.25 | 22.73 | 2439 | 26.26 | 28.36 | 30.74

R-134A

Temperatura de condensacion: 40° C
Recalentamiento: 7°C
Subenfriamiento: 10°C



ara R-134a. Diametros interiores en milimetros

: 3 Temperatura de evaporacion

el R e =5 0 = 10 15 20
Descarza | 645 651 657 6.63 670 | 676 | 684

1kw Liquido | 425 | 428 | 431 434 | 437 | 441 444
Aspiracion | 879 | 939 | 1007 | 1083 | 1168 | 1264 | 13.73

Descarga | 837 | 844 | 852 | 860 | 869 | 878 | 887

2kw Liquido | 549 | 553 556 | 560 | 564 | 569 | 573
Aspiracion | 1139 | 1218 | 1305 | 1403 | 1514 | 1638 | 17.79
Descarga | 9.75 984 | 993 | 1002 | 1012 | 1022 | 1033

3 kw Liquido | 638 6.42 646 | 651 655 660 | 665
Aspiracion | 1327 | 1418 | 1520 | 1634 | 1762 | 1907 | 2071
Descarga | 1087 | 1096 | 1106 | 1117 | 1128 | 1139 | 1151

4kw Liquido | 7.09 714 | 719 | 724 | 729 734 | 740
Aspiracion | 1478 | 1580 | 1694 | 1820 | 1963 | 2124 | 2307
Descarga | 1182 | 1193 | 1203 | 1215 | 1227 | 1239 | 1252

5 kw Liquido | 7.70 775 781 7.86 7.92 798 | 8.04
Aspiracion | 1608 | 17.18 | 1842 | 1980 | 2135 | 2310 | 2509
Descarga | 13.78 | 1390 | 1402 | 1416 | 1430 | 1444 | 1460

7.5 kw Liquido | 895 | 901 907 | 914 | 920 | 927 | 935
Aspiracion | 1873 | 2002 | 2146 | 2306 | 2487 | 2691 | 2922
Descarga | 1536 | 1550 | 1564 | 1578 | 1594 | 1610 | 1628
10 kw Liquido | 996 | 1003 | 10.10 | 1017 | 1024 | 1032 | 1040
Aspiracion | 2088 | 2232 | 2392 | 2571 | 2772 | 2999 | 3256




