INSTALACIONES DE ACS

SISTEMAS DE PRODUCCIONDE ACS

A la hora de dotar a los aparatos sanitarios de viviendas, locales o edific@seeario tener en cuenta en la mayoria de
ellos, lasinstalaciones de Aguaaliente Sanitaria, o también conocida como ACS. Estas instalaciones forman parte de
instalacén de fontaneria junto con lastalacion de agua fria, estando a suimémamente ligadas a esta, ya que dependen de ella
para su facionamiento.

En la actualidad el servicio de ACS, es una necesidad de primer ordenirstdisiones de viviendas, tanto como el
propio servicio de agua fria. Segunuldlizacion de los aparatos sanitarios se exigen diferentes temperaturas de gerstei®
temperaturas son las que se definen a continuacion

Lavabos, bafios, duchas, bidés, etc..........c.c........ de 40 a 50°C
Cocinas (fregaderos) ........ccccvvvvvevemininiiinineeee e, de 55 a 60°C
Lavadoras de ropa ...........eevvveeeveeemenneeeevnneennnnns de 55 a 80°C

Lavavajillas .........cccceeeeiiiei e de 50 a 70°C

Teniendo en cuenta que para su uso, después es mezclada con aguaténigpgrstura de uso es inferior l6gicamente a
las anteriores. La reglamentacidiReglamento de Instalaciones Térmicas en Edificacion, RITE), limita la temperatura d
almacenamiento a un valor maximo de 60°C, para instalaciones centralizadtempdeatura de distribucion a la salida de los
depdsitos deacumulacion a 50°Geduciendo este valor hasta 42°C para instalaciones de ducha, lavabos en colagalss y
centros deportivos en general.

El gasto de agua caliente presenta sajtwariaciones en el consummcho méas acusado
gue el agua fria, loual obliga en ocasiones a disponer de nesarva acumulada que sea capaz de
compensar la demanda en un determimadmento. De no ser asi, la exigencia de un caudal punta
elevado, obligaria a latilizacion de un foco calorifico excesivamente potenta pader compensar
a dichademanda, lo cuiano cumpliria con las reducciones en los gastos energéticos.

La principal caracteristica diferencial de los sistemas de ACS para viviendas es el perfil (
consumo, ya que, aunque sordeta una variaciéestacional, gte no deja de presentara demanda continua a lo largo de todos
los dias del afio, especialmente en los sistgmaslimentan a mas de un consumidor

Los sistemas de produccién de A.GeSpueden clasificapor sus caracteristicas, de $gyuientes manera:

A) Por su capacidad.

UNITARIAS: Los instalaciones unitarias don serviciaratnico punto de consumo o aparato (un lavabdyaf, etc)

INDIVIDUALES: Cuando tienen capacidad para un grupo muy limitado de apatatda.usuario es propietario de su
generador, pagando por dme consume y esto dependera de la temperatura ambiente que egtabie@antidad de ACS que
haya usado. Ademés el usuario eseeponsable del manejo, conservacion y reparacion del generador.
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SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE Y FRIA, EL AGUA VIENE
DEL SUMNISTRO MUNICIPAL ENTRA AL ACLENTADOR Y LUEGO
ALAS INSTALACIONES ¥ APARATOS

CENTRALIZADOS o COLECTIVOS Cuando estan concebidos para abastecer a un importante nUnegpara®s;
suelen colocarse en las salas de maquinas de los edificios, de ahi su hfilitae. unacalderaprincipal para suministrar la
energia necesaria para la produnai@ ACS. El generador suministra la energia en el fluido primario a una tempenratera0 y
90°C, que es enviado al sistema auxiliar de ACS para intercambiar la energia con agua sanitaria (el fluido secundario)
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B) Por su funcién.
EXCLUSIVOS: Cuandda caldera o generador de calor sirve solo a la instalacion de A.C.S.
MIXTOS: Cuando la caldera o generador sirve tanto a la instalacién de A.C.S comocalfateion.

C) Por el sistema de produccién de A.C.S.

SISTEMA DE PRODUCCION INSTANTANEAES aqel en el que se calienta el agua en el mismo momento en que e
demandada. Dentro de esta categoria los mas habituales saleidadores de gassi como las calderas murales de calefaccion y
agua caliente sanitaria (calderas mixtas).

Ventajas Disponibilidad inmediata y caimua de ACSOcupan menos espacio

InconvenientesDificultad para abastecer simultdneamente varios puntos de corisxiste. un tiempo de espera entre el
momento de demanda y el tiempo que tarda la caldera en calentaraeh dguemperatura demanda@aecisa una mayor
inversion inicial.

SISTEMA DE ACUMULACION: En este tipo de sistemas se calienta el Interacumulador
agua previamente a la denam. H tiempo de preparacion depende del volumen .
acumulado y dealtemperatura de almacenamiento

El sistema estad constituido, esencialmente, por una caldera, un depdsito
acumulador con intercambiador incorporado (interacumulador) y una bomba de
circulacién del agua entre la caldera y el intercambiador.

Ventajas Mas eficientes, evitan continu@ncendidos y apagados de los
equipos generadordsa potencia de los cuerpos generadores es menor que en el SaBEe e I
de la produccion instantaneRueden abastecer a varios puntos de consumo a la vez. Desagte i I
Posibilidad de utilizar la tarifa nocturna. Retorno de — el

Inconvenientestos depésitos, llenos de agua caliente, van oeddiealor al M :
entorno, por lo getbaja su rendimiento.

Calefaccion

SUBSISTEMAS BASICOS DE LA INSTALACION

En las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria se distinguen los tres bloques funsiguigietes:

Generaan de calor
Produccion de agua caliente
Distribucién del ACS a los puntos de consumo

Para la generacion de calor sirven cualquiera de los generadores conocidos: caldédeasrdes tipos, captadores
solares, bombas de calor o resistencias eléctrieascalderasnas utilizadas en la instalacién que nos ocupa son las murales d
gas y las calderage piea gaso gaséleo, bien en versiones para producir sélo ACS, bien en versiones disgfeedas para
proporcionar eficazmente los servicios de calefacgidgua calientsanitaria.

En las instalaciones pequefias, sobre todo en el sector doméstico, es muy frecuentalddizar murales de gas mixtas
para calefaccién y ACS. Como ambas instalaciones compeatéos componentes resulta ventajoso ewiaplicaciones e
incorporar solo aquellague resulten estrictamente necesarios, ganandose en sencillez, economia y eficiencia.

Quiza la aplicacion para la cual el aprovechamiento de la energia solar estd mas sehcEdproduccion de agua
caliente samaria, fundamentalmente, porque la temperatlggpreparacion del agua es relativamente baja. Lamentablemente
como la radiaciorsolar es muy variable y la energia que proporciona no esta siempre disponible, la insta&laeidGue
contemplar un aporte ergético alternativo de apoyo.

Las bombas de calor que mas se emplean son las del tifmaaeEn aquellos lugardende se puedan dar temgieiras
bajas del aire exteriobQ°C) hay que contar con wistemade apoyo, como una caldera convencionalna wesistencia eléctrica.

Cuando se utilicen resistencias eléctricas para la generacion de calor, y dado el @sieidatena de energia, conviene
optar por un sistema de acumulacién que caliente pgua noche, cuando las tarifas son mas bajas.

Integracion de energia solar térmic®tra variante de las instalaciones con acumulacion, consiste en afiadir colector
solares, que aprovechan para el calentamiento del agua, la energia gratuita que proporciona la radiddi@prsnalachamiento
de laenergia solar permite que el servicio de agua caliente se realice con un menor consumo en@@eétaug, con un menor
impactosobre el medio ambiente. Cadatkde energia ahorrado gracias a un sistema solaadiece automéaticamente en una
reduccidn de la factura energética del usuario y en una disminucién de las emisiones degassspara el medio ambiente,
principalmente Cg principal responsable del efecto invernadddebido a que la radiacion solar no esta siempre disponible
(durante lasnoches y los dias nublados), es necesario disponer de una energia auxiliar de apoyo (caldera) para suplir
carencias.
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Entre los valores 6ptimos para un consumo de ACS a 45°C, tenemos:

1.- Superficie de colectores solares: por cadag00! de consmo diario de ACSe precisa 1fde superficie colectora.

2 .- Volumen de acumulacién: de 9@ 150l por cada rhde colectores solares

El esquema de la figura representa una instalacion para la produccion de A.C.S. mediante paneles solares y cald
apoyo.

AGUA CALIENTE
SOLAR AGUA CALIENTE ESOUEMA OE IMSTALACIOM OE ACS
—— PARA CONSUMO .« - ves
A | %
DEPOSITO DE | i
ACUMULACION ?’J 1
T = \\_.,
-~ 4 Consuma de
COLECTOR ~ BOMBA CALDERA agua saliente
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INSERCION DE LA DEPOSITO DE m| ==
INSTALACION SOLAR AGUA CALIENTE :

A LA INSTALACION CONVENCIONAL SE LE APORTA EL AGUA CALENTADA POR EL SOL,
Y SOLO SE ENCIENDE LA CALDERA CUANDO LA TEMPERATURA NO ES SUFICIENTE

Acumulador con intercambio de calor

Calentador instantaneo 2 gas

INSTANTANEOS Caldera mixta instantinez

INDIVIDUALES Termoacumulador a gas
ACUMULACION - Termoacumulador eléctrico
Cakdera mixia de acumulacion

SISTEMAS DE
PRODUCCION
DE ACS
En instalaciones colectivas no &
INSTANTANEOS habitual este sistema

COLECTIVOS Termoacumulador 2 gas
ACUMULACION - Caldera+ intercambiador+acumulador
Caldera +interacum ulador

SISTEMAS CENTRALIZADOSDE ACS

Las instalaciones de produccion centralizada de A&ftualmente se integran en las de calefaccion dedifsios.

Debido a que el agua de calderas no es apta para el cohsumoo, siempre deben existitercambiadores en cuyo
interior se transfiera el calor de las calddm@émario) al ACS Eecundari sin que exista mezcla entenbos circuitosUna vez
calentada el agua se distribuye por todo el edifieista los puntos de consumo, mediante undeaaberias.

Los intercambiadores de calor en los depdsitos de acumulacion pueden ser de desripnsnes o exteriores de
placas Los serpentines estan inmersos en el interior de los depdésitos y requieren sélo una bomba que circule el agua de:
colectores. Los exteriores de placas de acero inoxidable requieren dos bombas: la de primario, como en el caso aterior
secundario que recircule el agua caliente del depésito al intercambiador.

Acumulacién
con interacumulador -
7

Acumulacién con
intercambiador
exterior

Calderas

Calderas
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<
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Interacumulador

El interacumulador es un depdsitalonde el agua, ademas de calentarse Se s deagua catiente

. . "
almacena, teniendo siempre un volumenreferva para compensar la demanda de un /_LQHL..
momento determinado. En la figura anexanskca la disposicion de un interacumulador, J

1

/Term(unrlrn

£

donde vemos que el circuito primario, aharsel formado por el serpentin que va unido
ala caldera, teniendo una reserva goestituye el circuito secundario, lo ggarantiza
gue antes de agotarse egtdumen, le daiempo a calentarse al agfréa que entra de
nuevo, existiendo uwolumen deacumulacién y otro de produccid@ue aseguran el
servicio |

Registro 1 Acuostato

| 9 —Entrada primario

L_Entrada de agua
fria y retorno
Interacumulador

Depositos Acumuladores

$ depdsitos acumuladores permien disponer
t saberte
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‘ [0}

9 C 1 @0 dos varsionas -
(D" 1 Entnc g o 00 o
- Dapdsitos de acero inoxidable 25k AGS
+ Dapdsitos esmatados *@ @ Scaipa o
4. Sokda agua RETORN - .

LOs depdeitos ostdn formados por dos crcultos 3:‘}.‘4:;:':“ S ; E’a:d(’:iA.C.S. l' itari
noepencientes. & Vg ermostato —— . Entrada agua Ira sanitara.

Soorion crpdsto scmukdor Acers bk q% L(*@) 3. Ida de caldera.
Circuito de calentamiento L_% 4. Rotono a caldera .
E5 ¢l mismo de calefaccin y tiena por misibn Seccion depdsito esmaltados — 5. Racirculacion
calontar of agua ¢ consumo - = @ 9. Vaina sondas termostato
Clrcuito de consumo y termometro.

£

;:m;f mﬂ?’xﬁ: baslghin Seccion depdsito acumulador. Depésitos esmaltados
Ejemplo:

Una instalacién de calefaccion tiene unas necesidades
calorfficas de 8.000 kcal/h y se desea conocer

la potencia de la caldera teniendo en cuenta que esa
instalacion dispondré de un acumuilador de 200 litros.

Potencia en radiagores........-wvewsssssesssrinis 8.000 kecal/h
M Potencia en afiadir acumulador de 200 |..... 6.000 keal/h
v Total, 14.000 keal’h

Potencia caldera..... 14.000 kcal/h x 1.15 =16.100 keal/h

Dendatos soumadons smatados

El agua caliente en un depdsito que esta siendo consumida viene reemplazada por aguzofrizabmente entra por la
parte baja del depésito y hace que su temperatura media disminuyguaEhtemperatura mas elevada, por conveccion, se
acumula en la parte superior del depdsito, siendo ocupaadatéainferior del mismo por el agua fria de alimentacion. Esto genera
una zona de agua mezclada templedda parte intermedia, que conviendueir, a fin de impedir un ambiente propicio para la
proliferacion ddegionella Al entrar el agua fria en el depdsito, ésta tiende a mezclarse con el agua caliente de forma proporcic
a la cantidad de movimiento. La disposiciondddlectorescerca dda entrada de agua fria atenda notablemehtenémeno, sin
llegar a anularlo del todo.

El funcionamiento de la instalacion con imeracumulador, se ve en el esquema diiglara sguiente, en el cual se
destacala regulacion del circuito primariomediante unavalvula de 3 vias mandada por un termostato desde elpjoro
acumulador. La bomba del circuito primagiuede estar colocada igualmente en la ida como eet@ino, y la bomba de
recirculacién @l circuito secundarionantiene el agudel desito a una temperatura sensiblemente constante. También se indic:
cémo elagua fria de la red pasa a través del intercambiador entrando ya caliente al depgsitmulacion.
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Esquema de instalacién de agua caliente con interacumulador

Funcionamiento:

- El agua fria, procedente de la red del edifieistya en el ACUMULADOR a presiédgesplazando al agua caliente hacia
los puntos del edificio.

- La CALDERA mantiene la temperatura del agua del acumulador mediante et@geaalentada que circula por un
circuito cerrado e independiente llamado CIRCURRIMARIO.

- Una bomba de aceleracion o ACELERADOR, situada en el circuito primario, se encatguinistrar el caudal preciso
de agua sobrecalentada y, por tanto, la temperatura del aaparallador.

- Otra bomba de aceleracibon o RECIRCULADOR hace ale CIRCUITO SECUNDARIO se mantenga
permanentemente en movimiento, a fin de que no se enfrie el aguardtastes en los periodos en que no hay consumo.

Losintercambiadores de placa®stan constituidos por un conjunto de placasadeo estampadas grelladas en espiral
segln un procedimiento que permite gran relacién, superficie de calefaccion con respecto a su volumen, consiguiendo |
elevado coeficiente de transmisién térmica, que permite un calentamiento instaiefaamgua El intercambiadode placas es, en
definitiva, un dispositivo que permite a dos fluidos que circulaordracorriente, cada uno por un lado de una placa metélica
corrugada, intercambiar energia térmica.

La regulaciérenel sistema dacumulacion con intercambiadorexterior, tal y como se indica en la figura siguiente, se
suele hacer en grimario, mediante una valvula de tres vias accionada por termostato.
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Como las distancias que normalmente existen entr@uatos de produccién y los de consumo son largasp se
adoptasen medidas para ello, los usuarios deberian eapetiampo excesivo para recibir el ACS, lo que implicaria consumos
innecesarios de agua, ademas de la correspond#tatede confort. Para evitarlo, las instalaciones centr@lestan corios
circuitos de recirculacién que consisten ema red de tuberias que retornan el agua desde los plegntasisumo mas alejados,
hasta el lugar de producciémediante bombas de recirculacién, que la mueven continuanpemteoda la instalacion,
manteneéndo las tuberias la temperatura adecuada para el uso, de manera quaelasdlyana practicamente inmediata por los
grifos. El recirculador no funciona permanentemeiehara Unicamenteuando la temperatura baje deuator prefijado en un
termostatgy sélo aciertas horas en las que existe un magmsumo Se usa el circuito de retorna mstalaciones de gran tamafio,
como por ejemplo hoteles, hospitales, residencias de ancatiolgportivos, vestuarios laborales, o instalaciones centralizadas er
general,

La presencia de circuito de retorno en un sistema de ACS presenta ventajas e inconvenientes. Entre lasbentaja
destacar, por ejemplo, que ayuda a mantener la temperatura del agua circulante mas calientealktlepb&to en cada ciclo,
mejora el confort de los usuarios porque disponen mas rapidamente del aguausuglomeo energético y de consumo de agua
importante ya que evita desechar agua que habia sido previaalentada.

Como inconvenientes, la instalacion con circuito dernet esmas cara y compleja de disefigsuede favorecgrocesos
de corrosion cuando existen mezclas de metales en los circuitos (por ejemplo, acero galvaoizegjo y

Entrada
de AF

Bomba del
secundario

Bomba de
recirculacion

Termostato

=~

ﬁ
‘)\ ACS

Segun el CTE HS4 2.3:2, en las redes de ACS debe disponerse una red de rafmtndeclongitud de la tuberia de ida al punto
de consumo mas alejado sea igual 0 mayor a 15 m.

Los depésitos de acumulacion de ACS pueden ser interacumuladmresiuladores, seglin contengan @mau interior
al intercambiador.

La caracteristica masportante para su seleccionetsnaterial con el que estan fabricados, existiendo tres
tipos fundamentales:
A Acero I noxidabl e.
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A Acero con tratamient cenresisapepoxi. al es, | os m8§s habitua

A Acero con esmalte vpgedueibsfvolimeneso, gener al mente par a

Otros aspectos béasicos para su seleccidn son la pyelsidemperatura de trabajo.

Atendiendo a los regsitos de presién a garantizarles puntos de consumo establecidasel documento HS4 presion
minima de trabajo debe ser@dar, siendo recomendable 8 bar.

En cuanto a la temperatura de trabajo, atendiendoradassitos de prevencion de la legionelosis, la mismdehbera ser
inferior a 0 °C.

SISTEMAS CENTRALIZADOS MIXTOS

Las instalaciones mixtas de calefaccién y A€08 aquellas destinadas a calentar un leoaenda o bloque de viviendas
y suministrar ACS simultaneamente.

Instalacién mixta con valvula de 3 vias

Este es un sistema simple y bastante empleado en instalaciones mixtas perteneciantesirafamiliares. Sus
componentes basicos son los mismos que incorporan la mdgolda calderas mixtas pero con distintas caracteristicas técnicas
fundamentalmente potencigsolimenes de acumulacion superiores.

La valvula de tres viad®ma el agua de lealdera y lo envia hacia el interacumulador o a los radiadaegslo el ACS ya
ha alcanzado la temperatura adecuada, lo cual se detecta maditertaostato.

I

Instalacién mixta con doble bomba

El sistema anterior tiene algunos inconvenientesgeasttios la imposibilidad de suministrarla vez ACS vy calentar el
agua destinada a calefaccion, ya que si la valvula de alwmiasacia un circuito no lo hace hacia el otro.

Esto podemos solucionarlo introduciendo en la instalacién un nuevo circdadormaque cada circuito (el de ACS y
el de calefaccion) disponga de una bomba independigiaigtada a sus caracteristicas de caudal y presion, que se arranca y p
con los correspondientesriroles de temperatura:

 JI,

&

1 e
=

Puedes deducir que si desearabastecer a ambos circuitos a la vez, la calderapt®er una mayor potencia que en el
sistema anterioren el que los circuitos solo funcionatiernativamente esto supone que en el verano, época en la que no es
necesarida calefaccién, la calderasulte sobredimensionada, lo que redunda en un bajo rendimiéelatinstalacion.
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Es por ello que el RITE obliga a emplear calderas independientes para cada circuito, daldendas llamas (con
diferentes potencias) o modulantes (regulan automatidar@epotencia segin las necesidades), para que la potencia se adecue
las necesidadexxistentes.

SISTEMASINDIVIDUALES DE ACS POR ACUMULACION

Los sistemas no centralizadsis retornose denominan asi porquarecen de conduccion que devuelva al calefactor el
agua naconsumida que, de este modo, permanece en la tuberia "de ida" enfriandose paulatinamegmeeietdssie reposo. Asi
pues en estos sistemas los recorridos de los conductos no habsabrd@sar I 12 metros para evitar acumulaciodesagua
que habria de ser desechada.

Sistama de ACS por acumulador de gas

Consta segun se indican la figura de un depésitque es atravesado en taglaaltua por uno o varios conductpsr los
gue circula los gases calientgsocedentesalla combustién del quemaddtl agua de la red y se calienta al contacto con el
conducto yse mezcla con el agua calentada hasta alcanzar su temperatura.

Dispositivo cortatiro
Anodo de magnesio para
 proteccién anticorrosiva

Conexion de aguacalients;

detras, conexién de agua fria

Aislamiento de espuma rigida

P.U, Importante reduccién de

Cuerpo de turbulencia; pérdidas térmicas

con ello, mayor grado de rendimiento

Carcasa en acero con
recubrimiento de pintura
Depésito esmaltado plastica blanca

especialmente segin la DIN 4753 5
=]

Conexidn paravaciadoy

Camarade combustion

esmaltada conducto para recirculacién

Cuerpo de gas modulante Encendido plezoeléctrico.

P #
ajustable en potencia Gran facilidad para puestaenmarcha ‘

Cuand esto ocurre, el termostaiterra el paso degas al
A quemadory éstese apaga hasta que la temperatura descienda a un valo
minimo en que se volveraadrir el gas por la accién del termostato y de
nuevo se encenderd el quemaddeyando la temperatura del agua. Para
esto el sistema lleva también unaniia piloto, condispositivo de

Acumulador seguridad para que el quemador pueda encenderse cuando el termosts
directo de agua a gas ] abra la vélvula de paso de g&stos calentadores de acumulacion, llevan
ARG también otra valvula de seguridad qaaUa en caso de que la presién en
MODELO S120KPL S160KPL S190KPL S290KPK Ay i 1 1 1 1A
T — S el deposio supere un cierto limite, bien por aomento de la presion en
Diametro mm_ 500 500 500 635 la red de distribuciébn o por exceso de calentamiento,aperia del
Capacidad del depésito litros 115 155 190 280 7
Tiempo de recuperacion S e e - termostato, esta valvula corta el paso del gas y el guemador se apaga.
B e eer 5 <5 153 Se pueden alientar por gas ciudad gase licuados del
Con depbsito S 70oC T petréleg butano o propano. Estos calentadores @struyen,
A60°C desalida 150 202 260 360 normalmente, desde 25lé capacidad hasta 500 I.
A 28°C de salida 267 360 464 570

Pueden alcanzar temperaturas superiogedos calentadores
instantanegsson mejorepara Mas puntos de consumo y tienen un rendimiéntco superiar

Sistana de ACS por acumulador eléctrico

Los calentadores acumuladores eléctricos reds lentos en calentar el agua
guelos de gas, y su constitucion es simplemente un depdésito, por lo general de chapa de

N

acero inoxidable o con protén vitrificada, en cuyo interior lleva alojado un elemento
calefactor que se compone de una resistencia eléctrica, la cual, al pasarle la cougiente:s
se manda por la accién de un termostato, calienta la masa de agua en la cud
inmersa. Cuando alnaa la temperatura deseada, el termostato desconeetaskencia
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y el termo queda dispuesto para su utilizacion, hasta que al ir consunagndocaliente, entra de nuevo agua fria, y al bajar la

temperatura vuelve de nuevoteimostato a conectar lasistencia.
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El conjunto lleva un aislamiento térmico para evitar las pérdidas de calor, asleetés llevar un termémetro, para
vigilar la temperatura desde el exterior y una vahddaseguridad por si el termostato no cortase la corriente gzaka una
temperaturauperior a los 100°C, con lo que se formaria vapor de agua y la presion interndlggatréaser peligrosa.

Segun el tipo de agua, temperatura de calentamiento, etc. se puede producir en mayor grado laorrosion del

acumulador. Para evitarla, la mayoria de los termos incorporadanodo de magnesio, elemento que es atacado por la corrosio

antes que ematerial que forma el depésito, por lo que se debe cambiar cuando se coNgumes termos poseen sefializacion
exterior que indica el estado del anodo, mientgag en otros es necesario

extraerlos del interior para su comprobacién.
Un piloto externo indica el

desconecta

funcionamiento del
encendiéndose cuandoresistencia esta conectada y apagandose cuando sé

termostato,

A estos acumuladores eléctricos se les conoce tradicionalmente con ||, o

el nombred e fiter moso. Las

capacidades

encontrar estosalentadores suelen ser de 10, 15, 20, 25, 50100 125,

150, 200, 300, 400 §00litros, respectivamente. Aunque a efectos practicos

el volumen nunca debiera serenor de 50 litros y lo deseable, tanto en
viviendas como en locales, es guera de 100 litros, como minimo. En
general puede decirse que el sistem#éant, mas flexible y segummuanto

mas elevado sea su volumenad@mulacién.

Estos aparatos de acumulacigen unas potencias muy elevadas,
de 1.20G2.400 vatios resultando por ellmtieconémicos, pero presentan la
granventaja de no exigir conductos deacuacion de humos, (@ie que no

hay combustién),ni presentar peligro deexplosion,

por lo que su

emplazamienty exigencias constructivas son minimabarcando una gran
multiplicidad de usos. Por lo que la principal ventaja este tipo de
soluciones, es que permiggmplificar muchola organizaciorde lared de

ACS.

La temperatura del agua suditsar a los 80°C, en estos termos y el
tiempo que requiere para alcanzadapende l6gicamente de su volumen y. Calderin con esmalte

de la potencia eléctrica del mismo.
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El calentador se delestalar con las obligadas valvulas de seguridaténcion, etc., segin el esquema de la figura:

o |

1.Vélvula de corte
2. Grupo de seguridad
A-vélvula de seguridad

B- Valvula de retencién
C- Vélvula de vaciado

3.Desaglie
@ 4.Acumulador
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1. Valvula reductora de presiéon cuando la presion de la red en la acometida supera los 5 bar o atmésferas, pues un aumen
presion nocturna puede carsuna fuga importante en la instalacion.

2. Vélvula de seguridad para cuando la presion de la red sea superior a 7 bar o atmésferas que evitard sobrepresicerasoen el t
como las anteriormente citadas.

3. Valvula de retencién o antirretorno que evitatdetorno de agua caliente o la tuberia de agua fria.

4. Valvula de cierre que permite interrumpir la llegada de agua fria al termo.

5. Dispositivo de vaciado que permite vaciar el termo.

La ubicacion mas ldgica de los termos eléctricesia lanas centrada posible con relacién a los puntos de consumo, po
lo cual su previsién en los cuartos de bafio puede ser ocasionalmentibnass que en la cocina. Sin embargo, el hecho de
necesitar un desagie juntoalifo de vaciado para una posible em@rga hace que, finalmente, sea ertdaina y sobre el
fregadero o lavadero el lugar méas idoneo para este aparato.

En ocasiones se pueden producir fallos en el termostato o manipulaciones accideetédagan subir la temperatura
peligrosamente. Parvitar la llegada de este agua a dpgos se debe colocar unalvula mezcladoraque es ajustada a una
temperatura de usadecuada, y que automaticamente mezcla el agua caliente del termo y la fria devikamdd quemaduras y
aumentando el confort

V. seguridad

V. vaciadao

RN

T V. antirretorno

La potencia calorifica de un acumulador eléctrico se puede calcular por la formula:

V-P -C,-At
Pt

0= Kcal/h

siendo
Q= Potencia calorifica del calentador Kcal/h
V= volumen de agua almacenada (m°)
P.= Peso espefifico del agua caliente (1kg/l)
C.= Calor especifico del agua (1Kacl/kg®°C)
At =incremento de temperatura (°C)
t= tiempo maximo de funcionamiento en servicio (seg)

p=rendimiento del calentador.

SISTEMASINDIVIDUALES DE ACS INSTANTANEOS

Calientan el agua en el mismo momento en que es demandada. Es el caso de los habituales calentadores de
eléctricos, o las calderas murales de calefaccién y agua caliente (calderas Elidiasdma es inmediato ya que no dispone de
ninguna reservale ACS. Su potencia es suficiente para absorber puntas de produccion de mas de diez minutos. Esto rec
disponer de una potencia calorifica superior de la caldera, que supone un coste adicional en la instalacién

Inconvenientes:

*Hasta que el agua alcanza la temperatura deseada en el punto de destino, se desperdicia una cantidad considel
agua y energia, tanto mas cuanto mas alejada se encuentre la caldera de los puntos de consumo.

*Cada vez que demandamos agua calienteose en marcha la caldera. Estos continuos encendidos y apagadc
incrementan considerablemente el consumo, asi como el deterioro del equipo.

*Generalmente presentan prestaciones muy limitadas para abastecer con agua caliente a dos puntos simultaneos.

A pesar de todo, los instantaneos siguen siendo los sistemas mas habituales en los suministros individuales de
caliente.
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Sistema de ACSor generacidn instantanea

La produccién de agua caliente por generacion instantanea se obtiene mediante sahitgias murake a gas.El
accionamiento se produce cuando al abrir un grifo de agua caliente de la instalacién, disminuye la presion de aguky se :
valvula de gas. Acto seguido el quemador de gas calienta un serpentin por donde circula el aguiotaléAsi se genera agua
caliente instantanea, al misrtiempo que se va consumiendo.

Los calentadores que estan destinados Unicamente a la produccion de Agua Calient
Sanitaria, son generadores alimentados, casi siempre, pdiugeapacidad se indica por el
caudal que pude ser calentado desde la temperatura de red (se emplea, habitualmente
temperatura de 15 °C como referencia para las prestaciones) y la temperatura de |
(normalmente 40 °C). Los modelos mas habituales sdri gel3 litros/minuto, pero existen
modelos de capacidad inferior y superior.

Los calentadores instantaneos de gas se clasifican en tres modelos, segun

potencias

1. Intercambiador de calor sin -

a) P_equenos, denomlr!ados recubrimiento de metales
generalmente calieraguas, de potencia igual  pesados.
o inferior a 15 Kcal/min, adecuados para un
2. Cuerpo de gas modulante.
solo punto de agua (lavabo, ducfragadero, Temperatura constante
etc.), y eventualmente para dos puntos de aguandependiente del caudal.
(2 lavabosfregadero y lavabos, etc.). pero nos, pisplay multifuncisn.

son adecuados para bafios. Pueslemnistrar In%i_caci%n de temperaturay

un caudal maximo de 3nhin a 40 °C o ken, R R

2,5 I/min a 60°C. 4. Sonda antidesbordamiento
b) Medianos denominados de gases. Proteccién contra

. ~ . e el posible retroceso de los
generalmente calientaafios, de potencia Util  gases quemados.

superior a 125 Kcal/min e inferior a 400 _

. . . 5. Limitador de temperatura.
Kcal/min. Pueden servir agua caliente a una proteccion contra las
instalacion media, de un bafio hormal 0 aseo posibles subidas de
de uno a tres lavabos, fregadero, un bidé y ~ ©mPerE®
una lavadora, pudiendo ofrecer un caudad. cuerpodeagua.
maximo de 10/min a 40°C, o0 bien 5 l/min, a  [Zrieade enpaiamas
65°C, con una potencia de 250 Kcal/min; 0 un mas resistente a la presion.
caudal maximo de 13 I/min, a 40°C, con Ly WO—— ——
potencia de 325 Kcal/min. Est@®n las dos  Rrobustoy de facil montaje.
potencias mas uales, sirviendo con esta
Ultima para los aparatasanitarios completos
de una vivienda normal (un solo cuarto de bafio).

¢) Grandes, denominados generalmente calentadores distribuidores dalagte. Con una potencia Util superior a 400
Kcal/min que siven paradistribuciones completas de viviendas con mas de un cuarto deNsffesitan una presion minima del
agua (5 m.c.a), por bajo de la cual la valvdghgas no se abre y el calentador no funciona.

La potencia calorifica de un calentador de a&gealcula por la férmula:
q-F,-C,-Ar
o

Q= Kcal/h

siendo
Q= Potencia calorifica del calentador Kcal/h

g= caudal maximo de agua caliente (I/h)

P.= Peso espefifico del agua caliente (1kg/l)
C.= Calor especifico del agua (1Kacl/kg°C)
At =incremento de temperatura (°C)

p=rendimiento del calentador.
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Sistema de ACSor generaciénmixta instantanea

Las calderas mixtas proveen al mismo tiempo agua caliente y calefaccion.
Funcionan mediante dos circuitos conectados con un intercambiador de calor.

Cuando funciona lacalefacciéon, si hay demanda de de A.C.S.(agua calient
sanitaria), el agua de ésta se desvia hasta el intercambiador y se calienta el agua de la red para e
proveer agua caliente sanitaria. Al finalizar el uso, el agua caliente de calefaccién rean su _lr %“
trabgo calentando los emisoreSn épocas estivales, sélo se dejacionando el A.C.SPor
ello, la normativa (RITE)imita su uso, y prohibe essistema para potencias supericaedd
KW.

En este sistema nunca se mezcla el agua de la calefaccion Q% @orque el  :-casen

2. - Intercambiador.

intercambiador permite Gnicamente la trasmisién de calor. 4 - Gicuiegor
4, - Vaivula de seguridad.
5. - Depdsito expansion.
6. - Salida agua caliente.

Cuando se usa el agua caliente, deja de funcionar la calefaccion, pero ésto™ritye="=
significa un problema ya que el empleo de una ducha por ejemplo, no demanda mucho mas de 20 minutos, un lapso de tiem
no influye significativamente debido a la inerciantéra de la vivienda, la cual no permite que se enfrie mucho el interior de Ie
vivienda.

Una de las opciones mas elegidas en las viviendas para A.C.S. said&as murales mixtaEn los casos de mayor
consumo, cuando existe una demanda mayor en lyafamsna (p.ej.en familia numerosa), es preferible elegir otro sistema.

COMPONENTES DE LAS INSTALACIONE®E ACS

Valvulas de regulacién

Para la regulacion de las temperaturas de ACS se engdedipos de valvulas:

A Motorizadas.

A Termost&8ticas.

Enambos casos el cuerpo de la valvula debe estar dispasaltrabajar con agua de consumo, siendmktsriales mas
habituales acero inoxidable, broncaleaciones especiales.

Vélvulas motorizadasSon vélvulas de tres vias (acumulaciéon, agua fria,ilisibn de ACS) que actian mediante
servomotoreproporcionales comandados por reguladores cuesiderando las variaciones tan importantes quarcducen en
las demandas de ACS, deben ser de respoestaapida.

Vélvulas termostéaticag-uncionan direemente mediante un elemento sensiblia temperatura que las posiciona de
manera continua.
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